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RESUMEN:

La actualidad medioambiental ante la que se encuentra nuestro planeta, en la que el nivel de
emisiones de Gases Efecto Invernadero (GEI) se considera uno de los factores mas
importantes que se deben controlar para frenar el calentamiento global, hace que desde
diferentes organismos e instituciones se promuevan medidas encaminadas a tal fin. Estas
instituciones y organismos hacen hincapié promover un cambio en las actividades humanas

desde el punto de vista del desarrollo sostenible para minimizar las emisiones de GEI.

En este sentido destacan la Agenda 2030 de la ONU y la LOMLOE. La primera recoge 17
Objetivos de Desarrollo Sostenible, que incluyen la educacion para el desarrollo sostenible y
la sensibilizacion ambiental. La segunda manifiesta la necesidad de utilizar metodologias
innovadoras y acciones educativas encaminadas dar a conocer en las aulas el desarrollo

sostenible.

Con este punto de partida, el presente proyecto consiste en una propuesta de innovacion que
tiene como objetivo llevar al ambito educativo el calculo de la Huella de Carbono, mediante
la metodologia de aprendizaje basado en proyectos (ABP). El alumnado realizara el célculo
de la Huella de Carbono del centro educativo y propondra medidas para su reduccion, para
posteriormente realizar el Registro de Huella de Carbono del centro educativo en el MITECO,
consiguiendo con esto y con la realizaciéon de actividades de difusion, involucrar a toda la
comunidad educativa. Ademas, en la propuesta se contempla la evaluacién del aprendizaje del

alumnado.

Esta propuesta promueve la sensibilizacién del alumnado a la vez que permite al centro
educativo alcanzar objetivos de reduccion de GEI. Ademas de servir para dar a conocer la
Huella de Carbono y para cuantificarla, este proyecto puede ser util para actividades
formativas relacionadas con la huella ecoldgica, el desarrollo sostenible, el cambio climatico,

el calentamiento global, proyectos de absorcién de COx, etc.

Palabras clave: huella de carbono, ABP, centros de secundaria, Agenda 2030, desarrollo

sostenible.



1. INTRODUCCION.

Como se puede leer en el documento “Estrategia de Desarrollo Sostenible 2030”: “El cambio
climético, la degradacion medioambiental y la pérdida de biodiversidad contintan siendo la
principal amenaza para la supervivencia de la humanidad, siendo los paises situados en el arco
mediterraneo algunos de los mas afectados” (Ministerio de Derechos Sociales y Agenda 2030,
2021b, p. 58).

De hecho y de acuerdo con el informe Pew Research Center’s Spring 2018 Global Attitudes
Survey, el 67% de las personas encuestadas en 26 paises piensan que el calentamiento global
es el problema méas grave al que se enfrenta el planeta (Poushter y Huang, 2019). Sin
embargo, la participacion del ser humano en el impacto ambiental va mas all4 de lo que éste
se puede imaginar (Ruiz y Adaguisla, 2019). Las organizaciones e instituciones son pieza
clave en el impacto ambiental y el ser humano, al formar parte de éstas “es un factor clave
para gque las empresas se conciencien y adquieran una cultura organizacional que se preocupa

por el impacto ambiental” (Ruiz y Adaguisla, 2019).

Segun indica la Agencia Europea del Medio Ambiente (AEMA) “el uso de energia es causa de
contaminacion atmosférica, acidificacion, liberacion de ozono a la troposfera, del cambio
climético y de muchos otros efectos locales en el agua, el suelo y el terreno” (AEMA, 2003).
De acuerdo con la misma Agencia, con respecto a estos consumos de energia que son
directamente responsables de los efectos citados: “desde la crisis de la década de los setenta se
ha decuplicado tanto el consumo de energia como el PIB. El uso de energia en Europa se
reparte entre un 41% para la industria, un 22% para el transporte y un 37% para los sectores
domestico y comercial” (AEMA, 2020).

Una de las lecturas que se puede sacar de estas estadisticas, es que no sélo la industria es
responsable de la contaminacion atmosférica y deméas efectos adversos sobre el medio
ambiente, sino que ademas solo lo es en cuatro puntos por encima del sector doméstico y
comercial. Ademas a la vista de estos datos, queda en evidencia que en todos los sectores es

necesaria la concienciacion e implantacion de medidas que consigan minimizar estos efectos.



Como se ha mencionado antes, la AEMA sefiala al consumo de energia como principal agente
nocivo causante del deterioro de la atmoésfera debido a la emision de Gases de Efecto
Invernadero (GEI) que se emiten en su produccion y transporte. Esta institucion también
indica acerca del consumo de energia que “la eficiencia en el uso de la energia ha mejorado

muy poco en Europa occidental en los Gltimos afios”.

Para cuantificar los efectos que una actividad produce sobre el medio ambiente existen
herramientas, como la Huella Ecoldgica, con cuyo célculo se puede medir el consumo de los
recursos ambientales de las actividades humanas. Esta huella, expresada en hectareas, se
representa como la superficie necesaria para producir los recursos consumidos por una
persona. Asimismo para identificar las principales fuentes de emision de GEI en una actividad
humana, donde se encontraria el consumo de energia, entre otros, se utiliza una herramienta
denominada Huella de Carbono y se expresa en masa de CO:. equivalente. Ambas
herramientas permiten valorar el impacto de las actividades humanas sobre el medio
ambiente, a partir del cual pueden proponerse medidas de reduccion y mitigacion de efectos

(Comision Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL), 2010)

Dado que todas las actividades antrépicas dejan una huella en la atmoésfera, la herramienta
para el célculo de la Huella de Carbono se puede aplicar a cualquier tipo de organizacion,
como pueden ser empresas, administraciones publicas o explotaciones agricolas, por ejemplo.
De igual modo, las actividades educativas también son susceptibles de ser evaluadas como

emisoras de GEI a través del calculo de su Huella de Carbono.

Por su parte, la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, compromiso aprobado en 2015
por los estados miembros de las Naciones Unidas, incluye dentro sus objetivos el nimero 13
“Accion por el Clima” que busca “adoptar medidas urgentes para combatir el cambio
climatico y sus efectos”, asi como el objetivo nimero 4 “Educacion de Calidad” que pretende
“garantizar una educacién inclusiva y equitativa de calidad y promover oportunidades de
aprendizaje permanente para todos” (Ministerio de Derechos Sociales y Agenda 2030, 2021a).

También en esta linea, Espafia publicd en 2020 una nueva ley de Educacion, la Ley Orgéanica

3/2020 de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de



Educacién. En esta ley se recoge el compromiso de Espafia con los objetivos de la Agenda
2030 en el ambito concreto de la educacion, con la que se persigue una educacion en el
desarrollo sostenible. Igualmente, esta ley plantea la necesidad de un cambio en las formas
tradicionales de impartir la ensefianza que estén orientadas hacia metodologias innovadoras en

las que el estudiante tenga un papel protagonista. (LOE, 2006).

Teniendo en cuenta la concienciacion de la ciudadania con el problema del calentamiento
global, el compromiso de Espafia con los objetivos que marca la Agenda 2030 y la necesidad
de controlar las emisiones de GEI que se derivan de todo tipo de actividades humanas, nace
esta propuesta de innovacion educativa, cuyo objetivo es llevar el calculo de la Huella de
Carbono a las aulas de centros educativos de secundaria y bachillerato. Para hacerlo, se
emplearan metodologias innovadoras siguiendo las directrices de la Ley Organica 2/2006 de
Educacion. De esta forma, se plantea la utilizacion de métodos de aprendizaje basado en
proyectos con un enfoque préactico, tratando de conseguir que el alumno se sienta implicado
con el proyecto y forme parte él. Asimismo, este trabajo va mas alla, y se plantea la necesidad
de implicar a toda la comunidad educativa para la consecucion de los objetivos de reduccién
de Huella de Carbono que se planteen como resultado de la implementacion de este proyecto

en los centros educativos.

En el siguiente apartado se detallan los motivos que justifican la pertinencia de este trabajo
para el ambito educativo. Tras concretar el objetivo general y los diferentes objetivos
especificos se desarrolla el marco tedrico que sustenta la propuesta de innovacion descrita en
el apartado 5. Por Gltimo se realizard un resumen y una valoracién critica de los puntos mas

relevantes del trabajo tanto a nivel teérico como empirico.

En resumen, esta innovacion plantea disefiar una propuesta de innovacién para centros de
educacion secundaria y bachillerato que tenga como base el aprendizaje basado en proyectos
utilizando la Huella de Carbono como vehiculo para la sensibilizacion, el céalculo de la propia
Huella de Carbono y la realizacion de un plan de mejora para el centro educativo, requiriendo
para ello la participacion de toda la comunidad educativa. Las actividades que se plantean en
la propuesta estaran destinadas al alumnado de 4° de E.S.O y requerira la participacion de los

distintos departamentos del centro (administracion, direccion, jefatura de estudios, etc.)



2. JUSTIFICACION.

El interés de la Huella de Carbono radica en que es el punto de partida a partir del cual se
puede conseguir una reduccion de emisiones de GEI dentro de una organizacién o institucion.
En Espafia, el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogréfico (MITECO)
dispone de un registro creado por el Real Decreto 163/2014, donde las organizaciones que lo
deseen pueden realizar el calculo de sus emisiones y se comprometen a reducir la emision de
GEI que genera su actividad. Es voluntario y contempla diferentes tipos de alcance para el
calculo, en funcion del compromiso de la organizacion, y es de obligado cumplimiento para
completar el registro que se contemple un Plan de Reduccion de emisiones. Para ello, el
MITECO pone a disposicion de las organizaciones una herramienta tipo hoja de célculo,
denominada “calculadora” que habran de cumplimentar (entre otras cosas) para realizar el
calculo y el registro. A dia de hoy el Ministerio contempla tres tipos de calculadoras de
alcance 1+2 (los tipos de alcance se desarrollaran més adelante): para PYMES, para
explotaciones agricolas y para ayuntamientos. (MITECO, 2021a). A dia de hoy el MITECO
no contempla una herramienta de calculo especifica para centros educativos, aunque esto no

limite la realizacion del célculo.

Cuando una organizacion quiere reducir las emisiones de GEI lo primero que debe hacer es
identificar las principales fuentes de emision dentro de la organizacién y cuantificarlas, para
asi implantar medidas de reduccion y mejora. Esto se realiza mediante el calculo de la Huella
de Carbono. Este trabajo de innovacion propone la realizacién del Caélculo de la Huella de
Carbono y la elaboracién de un Plan de Mejora para la reduccion de emisiones de GEI

derivadas de la actividad educativa en un centro de secundaria y bachillerato.

Por otro lado, actualmente se encuentra vigente en Espafia la Ley Organica 3/2020, de 29 de
diciembre, por la que se modifica la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo de Educacion
(LOMLOE) (Boletin Oficial del Estado. Jefatura del Estado, 2020). En el preAmbulo del texto
se puede leer:

“se reconoce la importancia de atender al desarrollo sostenible de acuerdo con lo
establecido en la Agenda 2030 [...] la educacion para el desarrollo sostenible y la
ciudadania mundial ha de incardinarse en los planes y programas educativos de la
totalidad de la ensefianza obligatoria, incorporando los conocimientos, capacidades,
valores y actitudes que necesitan todas las personas para vivir una vida fructifera, adoptar
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decisiones fundamentales y asumir un papel activo a la hora de afrontar y resolver los
problemas comunes a todos los ciudadanos del mundo.” (p.122871).

Dada la generalidad de estas directrices recogidas en el predmbulo de esta Ley Organica, y
para cumplir con ellas, se justifica este proyecto como una propuesta para la sensibilizacién
del alumnado sobre los impactos que generan los GEI de origen antropico en el medio
ambiente, a la vez que se les dota de herramientas de analisis, calculo y propuestas de mejora
de emisiones. Asimismo estas acciones formativas quedarian enmarcadas dentro del objetivo
13 “Accion por el Clima” de la Agenda 2030, concretamente en su meta 13.3 “Educacion y
Sensibilizacion” que busca mejorar la educacidn, sensibilizar con respecto al cambio

climatico y reducir sus efectos.

Segun los autores Valencia, Maldonado y Vazquez, (2010): “se constata que el ciudadano
ecoldgico espafiol-todavia-no existe. Y esta ausencia constituye un evidente obstaculo para la
transicion de la sociedad espafiola hacia la sostenibilidad.” Por este motivo es importante la
realizacion de actividades formativas que promuevan el conocimiento de los efectos que las
actividades humanas producen sobre medio ambiente, para lo cual resulta de especial interés
el calculo de la Huella de Carbono. Su aplicacién en el d&mbito educativo busca que el
alumnado conozca los efectos que las actividades humanas tienen sobre el medio ambiente y
que aprendan a utilizar herramientas que disminuyan estos efectos. Esto pretende fomentar en
el alumnado la filosofia de desarrollo sostenible, ya que estos jovenes serdn los que
constituyan las sociedades futuras que tendran que relacionarse con el medio ambiente que

necesita su conservacion y su cuidado.

La puesta en marcha de actividades formativas encaminadas a la sensibilizacion del alumnado
en cuanto a las emisiones de GEI y sus efectos nocivos sobre el medio ambiente por un lado,
y el calculo de los GEI en su centro educativo y la implantacion de medidas para su
reduccion, permitira que los integrantes del centro educativo sean conscientes de cudl es la
Huella de Carbono que su actividad diaria deja en el medio ambiente. Asimismo, podran
disefiar estrategias para su reduccién. El objetivo es que el alumnado y el profesorado que
participe en este proyecto adquieran las herramientas y el conocimiento necesario para
calcular el impacto sobre el medio ambiente de la actividad educativa y puedan proponer y

poner en marcha acciones que ayuden a mitigar los efectos negativos de esta actividad.



Continuando con el analisis de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo de Educacion, en
relacién a los principios pedagdgicos recogidos en el texto se puede leer: “con objeto de
fomentar la integracion de las competencias, se dedicard un tiempo del horario lectivo a la
realizacion de proyectos significativos para el alumnado y a la resolucion colaborativa de
problemas.” (LOE, 2006).

Ademas:

“En los ultimos afios estamos asistiendo a una transformacion en el modelo de
ensefianza-aprendizaje, impulsado desde la propia normativa educativa, que pone el
énfasis en la necesidad de propiciar las condiciones que permitan el oportuno cambio
metodoldgico, de forma que el alumnado sea un elemento activo en el proceso de
aprendizaje e incorporando la metodologia didactica como un elemento méas del
curriculo, que comprende tanto la descripcion de las practicas docentes como la
organizacion del trabajo de los docentes.” (LOMCE, 2013).

Siguiendo esta linea, se justifica en este trabajo la realizacion actividades formativas
utilizando el modelo de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP). De acuerdo con la
definicion de Maldonado (2008): “Esta estrategia de ensefianza establece un modelo de
instruccion auténtico en el que los estudiantes planean, implementan y evalGan proyectos que
tienen aplicacion en el mundo real més alla del aula de clase. En ella se recomiendan
actividades de ensefianza interdisciplinarias, de mediano y largo plazo, y centradas en el
estudiante, en lugar de lecciones cortas y aisladas” (p.5), por lo que resulta adecuada para el

proyecto planteado.

Ya sea por las indicaciones del curriculo o bien por sus propias convicciones, ya existen
docentes que apuestan por una educacion orientada a alcanzar los ODS. No obstante, se pone
de manifiesto la falta de proyectos transversales y globales como acciones para llegar a
educacién en una perspectiva global e interdisciplinar (Dieste, Coma y Blasco-Serano, 2019).
Ademas, la coordinacién con familias y entidades locales es un aspecto de gran importancia

en los distintos estudios e investigaciones (Garreta, 2017).

Por ultimo, la motivacion personal que ha llevado a la realizacion de esta propuesta de
innovacion viene, por una parte de la experiencia laboral en la realizacion de proyectos de
absorcion de Huella de Carbono y el asesoramiento a organizaciones para el calculo y la
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reduccién de su Huella de Carbono. Por otra parte, de la experiencia laboral como docente
donde se ha encontrado que la ensefianza se sigue llevando a cabo principalmente de forma

tradicional y sin la presentacion de su aplicacion a casos practicos y cotidianos.
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3. OBJETIVOS.

El objetivo general de este trabajo consiste en disefiar una propuesta de innovacion para
trabajar en el curso de 4° de la ESO los Objetivos de Desarrollo Sostenible contemplados en
la Agenda 2030, utilizando la Huella de Carbono como herramienta y el ABP como estrategia

metodoldgica.

Como objetivos especificos para alcanzar el objetivo general de la propuesta, se plantean los
siguientes:
- Realizar una revision sobre el ABP y su implementacion en secundaria.
- Analizar experiencias educativas en torno a la implementacién del célculo de la Huella
de Carbono.
- Reflexionar sobre el traslado de la herramienta de la Huella de Carbono desde el
ambito empresarial al &mbito educativo.

- Disefiar la propuesta del proyecto de innovacion.
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4. MARCO TEORICO.

La Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, nacida del Acuerdo de Paris de 2015 que fue
respaldada por 150 Jefes de Estado y de Gobierno y por los 193 miembros de las Naciones
Unidas (ONU), plantea el compromiso de los paises que lo adoptaron para encaminar sus
politicas hacia un escenario de sostenibilidad. La Agenda 2030 se divide en cinco areas (5P de
acuerdo a sus iniciales en inglés: Planet, People, Prosperity, Peace, Partnership): planeta,
personas, prosperidad, paz y alianzas. Consta de 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible que
contienen de 169 metas (Ministerio de Derechos Sociales y Agenda 2030, 2021a).

El objetivo 13 “Accion por el clima” busca “adoptar medidas urgentes para combatir el
cambio climatico y sus efectos”. (Ministerio de Derechos Sociales y Agenda 2030, 2021a). De
las metas en que se divide este objetivo se destaca en este punto la 13.3, denominada
“Educacién y sensibilizacion” y que quiere “mejorar la educacion, la sensibilizacion y la
capacidad humana e institucional respecto de la mitigacion del cambio climatico, la
adaptacion a él, la reduccién de sus efectos y la alerta temprana” (Ministerio de Derechos
Sociales y Agenda 2030, 2021a).

Por su parte, el objetivo 4 “Educacion de Calidad” pretende ‘“garantizar una educacion
inclusiva y equitativa de calidad y promover oportunidades de aprendizaje permanente para
todos” (Ministerio de Derechos Sociales y Agenda 2030, 2021a). De entre las metas que
contiene este ODS, para la elaboracion de este trabajo, se pone el foco de atencion en la meta
4.7. “Educacion global para el desarrollo sostenible”, cuyo objetivo es “asegurar que todos los
alumnos adquieran los conocimientos tedricos y practicos necesarios para promover el

desarrollo sostenible.” (Ministerio de Derechos Sociales y Agenda 2030, 2021a).

Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente, este trabajo pretende conjugar los ODS 4
“Educacion de Calidad” y ODS 13 “Accion por el clima” de la Agenda 2030, desarrollando
actividades formativas encaminadas a que el alumnado entienda el concepto de la Huella de
Carbono derivada de las actividades humanas, adquieran herramientas para realizar el calculo
de la misma en su centro educativo y puedan proponer y realizar acciones destinadas a

reducirla.
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A continuacion se desarrolla el marco tedrico que ha guiado la elaboracion de la propuesta
desarrollada en el apartado 5.

4.1. Escenario de partida

Los Gases responsables del Efecto Invernadero (GEI) pueden ser tanto naturales como ser de
origen antropico. Los GEI, definidos en el protocolo de Kioto en el afio 1997, son los
responsables de crear una capa permanente en la parte media de la atmosfera que impide que
la radiacion solar que es devuelta por la tierra, pueda salir al exterior, provocando asi que la
temperatura bajo esta capa de gases aumente, permitiendo que la temperatura terrestre sea
idonea para la vida tal y como la conocemos (Espinola y Valderrama, 2012). En la figura 1 se

muestra el esquema del funcionamiento de este fenémeno natural.

Figura 1. Efecto invernadero.
Efecto Invernadero
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El cambio climético es, en parte, producto del incremento de las emisiones de GEI. Por lo
tanto, el calentamiento global se puede entender en forma simplificada como el incremento
gradual de la temperatura del planeta como consecuencia del aumento de la emisién de GEI
(Ballesteros y Aristizabal, 2007).

“Un cambio climatico global a corto plazo en el planeta Tierra, entre otras cosas, provocara
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una elevacion significativa en la temperatura ambiental del mundo, encargada de
desencadenar una serie de efectos en la elevacion del nivel medio del mar, el incremento en la
evaporacion en suelos y superficies de agua, cambio en los patrones de lluvia, alteracion de
los ecosistemas, etcétera” (Raynal-Villasefior, 2011). Es por tanto de suma importancia que se
controlen y reduzcan los niveles de emision de GEI a la atmosfera para frenar el incremento

de la temperatura ambiental.

Los principales GEI presentes en la atmosfera de la Tierra son el vapor de agua (H-O), el
dioxido de carbono (CO:), el 6xido nitroso (N:O), el metano (CH.) y el ozono (Os). Ademas
existen otros GEI en la atmdsfera que proceden integramente de la actividad antropica: los
halocarbonos, que son GEI muy potentes y regulados por el Protocolo de Montreal. Por su
parte, el Protocolo de Kioto, establece normas respecto CO:, el N:O y el CH., hexafluoruro
(SFs), los hidrofluorocarbonos (HFC) y los perfluorocarbonos (PFC). (Benavides y
Aristizabal, 2007).

Figura 2. Emisiones de gases de efecto invernadero por contaminante en Europa en 2019.
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Fuente: AEMA (2021)
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“El dioxido de carbono (CO:-) es el gas de que suele expulsarse con més frecuencia a la
atmosfera como consecuencia de distintas actividades humanas. Sin embargo, hay
otros gases que aunque se emiten en cantidades méas pequefias tienen un efecto adn
mas nocivo porque absorben con mas facilidad la radiacion térmica que emite la
superficie planetaria. EI metano, por ejemplo, es 80 veces mas potente que el didxido
de carbono durante un periodo de 20 afios.” (Parlamento Europeo, 2021).

El diéxido de carbono es, por tanto, el principal gas de efecto invernadero antropdgeno que
afecta al equilibrio de la Tierra. Este gas se utiliza como referencia para medir otros gases de
efecto invernadero, por lo que su potencial de calentamiento global es igual a 1. Se hablara de
CO: fosil cuando éste sea un subproducto de la combustion de combustibles fdsiles,

procedentes de petroleo, gas o carbén (Centro UC Cambio Global, 2021).

De acuerdo con el informe del Centro Comun de Investigacion de la Comision Europea, mas
conocido como JRC, sobre emisiones de CO: fosil y gases efecto invernadero en todos los
paises del mundo de la Comision Europea, en el afio 2015 China era el principal emisor de
GEI medidos en kilotoneladas de equivalente de CO: (es el volumen de emisién de un gas
efecto invernadero equivalente a una tonelada de CO), seguida de Estados Unidos y la Union

Europea que ocuparia el tercer lugar. (Parlamento Europeo, 2021).

Dentro de la Unidn Europea, cuyo total de emisiones de kilotoneladas de equivalente de CO:
en 2019 fue de 4.065.462, Espafia ocupd el sexto lugar de emisiones con 314.529
kilotoneladas, detras de Alemania, Reino Unido, Francia, Italia y Polonia, en este orden

(Parlamento Europeo, 2021).

Segun indica la AEMA (2021), el 80 % de las emisiones de GEI que se produjeron dentro de
la Union Europea en 2019 son de didxido de carbono, un 11% de metano, un 6% de éxido

nitroso y un 2% de hidrofluorocarburos.

Por sectores, en la Union Europea la energia es responsable del 77,01 % de las emisiones de
GEIl, mientras que el transporte lo es en un 33 %. Por su parte, la agricultura contribuye en un
10,55 % de las emisiones de GEI y los procesos industriales y la gestién de residuos en un
9,10 % y en un 3, 32 % respectivamente (AEMA, 2021).
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En Espafia el total de emisiones de kilotoneladas de equivalente de CO: en 2019 fue de
323.220,9 unidades, de los cuales, el 80,44 % fueron de didxido de carbono, el 12,32 % de
metano y el 5,35% de Oxido nitroso (INE, 2021).

Por sectores en Espafia, segun el INE, en 2018 la industria fue responsable del 23,87 % de las
emisiones de GEl, los hogares del 20,96 %, la energia del 20,88 %, el transporte del 15,11 %,
la agricultura del 14 % y el resto de sectores del 4,95 % restantes (INE, 2019).

Estos datos permiten tener una referencia del nivel de emisiones de GEI que se producen en la
Union Europea y en Espafia, asi como los principales sectores responsables de estas
emisiones. Por lo tanto, se tendrén en cuenta a la hora de analizar las fuentes de procedencia
de las emisiones dentro de una organizacion o institucion a la vez que permitiran plantear

objetivos plausibles de reduccion de emisiones.

4.2. Agenda 2030 y reduccion de emisiones.

La Agenda 2030 representa el compromiso internacional para hacer frente a los retos sociales,
econdémicos y medioambientales de la globalizacidn, poniendo en el centro a las personas, el
planeta, la prosperidad y la paz, bajo el lema de “no dejar a nadie atras™ (Ministerio de
Asuntos Exteriores, Unién Europea y Cooperacion, 2021)

En 2015, tuvo lugar en Paris la vigésimo primera sesion de la Conferencia de las Partes de la
Convencién Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (COP21), y la undécima
sesion de la Conferencia de las Partes en calidad de reunion de las Partes del Protocolo de
Kioto (COP-MOP11).

La COP21 logré un gran acuerdo, centrado en tres grandes objetivos (MITECO, 2021a):
1. Mantener el aumento global de la temperatura por debajo de los 2°C, prosiguiendo
los esfuerzos para limitarloa 1,5° C.
2. Aumentar a capacidad de adaptacién a los efectos adversos del cambio climético,

promoviendo un desarrollo con bajas emisiones de gases de efecto invernadero.
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3. Orientar los flujos financieros para lograr un desarrollo resiliente al clima y de

bajas emisiones.

Desde 2020, el Acuerdo ha sustituido al Protocolo de Kioto como principal régimen climatico

internacional.

Para poder alcanzar los objetivos anteriormente relacionados, lo que ha de hacerse en primer
lugar es cuantificar cuanto contribuye una actividad determinada al cambio climético y

estudiar las formas de reducir esa contribucion.

En este sentido, una de las herramientas propuestas desde el &mbito cientifico es la Huella
Ecoldgica. La huella ecoldgica es un indicador de la actividad humana que mide “la superficie
necesaria para producir los recursos consumidos por un ciudadano medio de una determinada
comunidad, asi como la necesaria para absorber los residuos que genera, independientemente

de donde estén localizadas estas areas” (Azqueta, 2002).

Wackernagel (2001) define la huella ecolégica como:

“una medida de la “carga” impuesta por una poblacion dada a la naturaleza.
Representa el area de tierra necesaria para sostener el nivel actual de consumo de
recursos y la descarga de residuos de esa poblacion”. (p. 20).

La huella de carbono por su parte,

“es un indicador que mide la cantidad de gases efecto invernadero, expresados en
toneladas de CO: equivalente, asociados a las actividades de una empresa, entidad,
evento, producto/servicio o persona individual. Por lo tanto lo que mide la huella de
carbono es la contribucion de cada una de estas actividades al Calentamiento Global.
El céalculo de la huella de carbono es la primera medida para actuar frente al Cambio
Climético, porque s6lo se puede actuar sobre lo que se ha medido previamente.”
(Vidal, 2011, p. 65)

Aunque existen diferentes metodologias de calculo de la Huella de Carbono, para este trabajo
se selecciona la del MITECO, con el objetivo de que el centro educativo en el que se realice el
calculo cumpla con los requisitos del Real Decreto 163/2014, de 14 de marzo, por el que se
crea el registro de huella de carbono, compensacion y proyectos de absorcién de didxido de
carbono (BOE num. 77, de 29 de marzo de 2014).
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Para el célculo de la Huella de Carbono de una organizacion se pueden considerar diferentes
alcances. De acuerdo con la “Guia para el Calculo de la Huella de Carbono y para la
elaboracion de un Plan de Mejora de una Organizacion” del MITECO (2021b) los alcances de
la Huella de Carbono se pueden clasificar de la siguiente manera:

- Alcance 1: emisiones directas de GEI. Son emisiones provenientes de la combustion
en calderas, hornos, vehiculos, etc., que son propiedad o estdn controladas por la
organizacion.

- Alcance 2: emisiones indirectas de GEI. Son emisiones asociadas a la generacion de
electricidad adquirida y consumida por la instalacion.

- Alcance 3: otras emisiones indirectas. Emisiones producidas por la extraccion y
produccién de materiales que adquiere la organizacion, viajes de trabajo a través de
medios externos, transportes realizados por terceros o utilizacion de productos o

servicios ofrecidos por otros.

Por la complejidad y los recursos que implica el célculo del Alcance 3, para el presente
trabajo se contemplaréd Gnicamente el célculo del Alcance 1+2 con un enfoque operacional, es
decir, teniendo en cuenta la forma en la que se desarrollan las distintas actividades de la

institucién, en este caso, el centro educativo.

Ademas, se propone llevar a la préctica el plan de mejora asociado a la realizacion del
calculo, que implique la implantacion de medidas encaminadas a la reduccién de la Huella de
Carbono y que permita al centro su inscripcion en el Registro de Huella de Carbono del
MITECO, con la finalidad de mantener el compromiso de reduccién de GEI en el tiempo y de

forma integral en el centro.

4.3. Agenda 2030 y LOMLOE.

En la Orden PCI1/383/2019, de 2 de abril, por la que se publica el Acuerdo de la Comision
Delegada del Gobierno para Asuntos Econdémicos de 21 de marzo de 2019, relativo al
refuerzo de la gobernanza para la Agenda 2030 asi como en el Informe de Espafia para el
examen nacional voluntario y el Plan de Accién para la implementacion de la Agenda 2030

publicado en 2018, se recogen estos objetivos relacionados con la Educacion y los ODS. De
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acuerdo con Negrin y Marrero (2021):
- La consideracion de la educacion (ODS-4) como herramienta basica para el desarrollo
del resto de ODS.
- Incorporar en todos los grados y postgrados en este 2021 la formacion en la Agenda
2030 y los ODS (desarrollo sostenible y ciudadania mundial).
- En 2025, todo el personal docente de la ensefianza no universitaria y universitaria

deberia haber recibido cualificacion en la Agenda 2030.

Asi mismo, con la entrada en vigor de la LOMLOE en enero de 2021 se pone de manifiesto
que es necesario que la Educacion ocupe un papel protagonista en la implantacion de la
Agenda 2030 (Negrin y Marrero, 2021). En el preambulo de la Ley, se indica que es necesaria
“la adecuacion del sistema educativo a nuevas demandas, exigencias que han de reflejarse en
(...) el cumplimiento del cuarto Objetivo de Desarrollo Sostenible y la Agenda 2030”. El
fomento de la cultura de desarrollo sostenible se encuentra tanto en el PreAmbulo de esta Ley

como en varios de los articulos de la misma que modifican a la LOE. (Montero, 2021).

Con este nuevo punto de partida legal para el ambito educativo, nos encontramos ante la
necesidad de incluir algunas innovaciones tanto en metodologias como en contenidos, que
permitan alcanzar tanto los ODS marcados por la Agenda 2030 como cumplir los requisitos

enmarcados en la LOMLOE ya vigente

Como indican Moya y Herndndez (2020): “el reto de una nueva cultura para un nuevo
modelos educativo sostenible representa el trabajo de innovacién que la nueva sociedad tiene

encomendada.”

Pese a encontrarnos ante experiencias de puesta en practica de metodologias educativas
encaminadas a las consecucion de los ODS, existe una escasa cultura de la sostenibilidad
entre el profesorado y una tendencia a la utilizacion de metodologias tradicionales (Barrdn,
Navarrete y Ferrer-Balas, 2010). Como apuntan Calero y Mayoral (2019): “son los profesores
y profesoras quienes, en definitiva, han de liderar en el aula los procesos de sostenibilizacién
curricular de las materias y asignaturas y han de percibirse como agentes del cambio hacia la

sostenibilidad.”
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4.4. Aplicacion de la Huella de Carbono en el &mbito educativo.

De acuerdo con la actualidad medioambiental, los compromisos adquiridos por Espafia frente

a la Agenda 2030 y el marco legal educativo en el que nos encontramos a dia de hoy, se

propone en este trabajo incluir la Huella de Carbono en el &mbito educativo, como

instrumento para conseguir introducir en las escuelas de secundaria la Agenda 2030 y el

trabajo en torno a sus ODS, tal y como se ha indicado en el apartado de objetivos de este

trabajo.

A dia de hoy, ya existen algunas experiencias y propuestas relacionadas con los ODS vy la

Huella de Carbono en el &mbito educativo, que se han llevado a cabo de diferentes formas y a

distintos niveles educativos y que se relacionan y resumen a continuacion:

>

>

“Propuesta para el aula de Tecnologia: la energia desde el punto de vista de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030” (NUfiez, 2020). Esta propuesta
estd planteada para alumnos de tecnologia de primero de Bachillerato, y en ella se
recoge la relacion entre consumos de energia y generacion de GEI. Se centra en los
ODS 7 “Energia asequible y no contaminante”, el ODS 12 “Produccion y consumo
responsables” y el ODS 13 “Accién por el clima”, relacionando estos 3 objetivos.
Muestra la actualidad de la produccion de energia, tanto renovable como no renovable
y su repercusiéon y diferencias en cuanto a la emisién de GEI. La metodologia
educativa de esta propuesta es el Aprendizaje Dialdgico y contiene diferentes
actividades: busqueda de informacidn, realizacién de una maqueta y una salida
didactica. Mediante la realizacion de esta propuesta el alumnado conocerd la
repercusion de los distintos tipos de energia tienen sobre el medio ambiente y en
concreto sobre la atmdsfera, si bien no se llega a analizar como parte de la Huella de
Carbono.

“Implementacion de una estrategia de educacion ambiental con énfasis en la huella de
carbono, aplicable en las instituciones educativas de nivel de secundaria del
departamento de Cundinamarca.” (Vasquez, 2021). Se trata de una revision
bibliografica en la que se busca la implementacion de Estrategias de Educacion

Ambiental a través de la Huella de Carbono en estudiantes de Secundaria. Esta
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propuesta trata de dar respuesta a la necesidad de aplicar estrategias de Educacion
Ambiental en centros de secundaria de una comarca concreta y el objetivo es elaborar
un diagnostico sobre el sistema de aprendizaje en base a la Huella de Carbono dentro
de las instituciones educativas. La realizacion de una propuesta como ésta puede
resultar muy util como fase previa a la realizacion del proyecto que se presenta en este
trabajo.

“Educacion Ambiental y Huella de Carbono en la asignatura de “Technologies” 3°
E.S.0.” (Molinero, 2015). Consiste en una propuesta de proyecto para los alumnos de
Tecnologia de 3° de a E.S.O. que pretende que éstos sean conscientes de la repercusion
que tiene en el medio ambiente el consumo de energia a través de la lengua inglesa. La
metodologia empleada es el Aprendizaje Integrado de Contenidos y Lengua Extrajera.
Se apoya en el trabajo colaborativo y las metodologias activas y participativas. Este
proyecto pretende concienciar a los estudiantes y proporcionarles herramientas para
desenvolverse de manera autbnoma contra el cambio climatico. Esta propuesta tiene
en comun con el presente trabajo la utilizacion de calculadora de Huella de Carbono
pero se diferencia en que se centra en la eficiencia energética aplicada a diversas
actividades.

“Desarrollo de un aplicativo mavil y web que calcule la huella de carbono en el sector
educativo y transporte.”’(Lodono, Lodofio, Lopez, Vahos, Escobar y Rendon, 2020). Se
trata de una aplicacion movil y una plataforma web que sirve a las instituciones
educativas y empresas del sector transporte para que conozcan mediante la aplicacion
su emision de CO.. Esta herramienta seria de gran utilidad a los centros educativos
para realizar una evaluacion previa a este proyecto para conocer los valores de sus
emisiones de CO..

“Estimacion de la huella de carbono de una institucién de educacion media superior y
superior” (Molina, Reyes, Castillo y Rojano, 2013). Se trata de una propuesta de
aproximacion al calculo de la Huella de Carbono en una institucién educativa media y
superior en México. Presenta gran utilidad al mostrar las particularidades de que
consta una institucion educativa y que habria que tenerlas en cuenta en la realizacion
del célculo de la Huella de Carbono.

“Aproximacion metodoldgica al calculo de huella de carbono y huella ecolégica en

centros universitarios: el caso de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Montes
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de Madrid” (Blanquer, 2012). Es una propuesta para el calculo de la Huella de
Carbono y Huella Ecoldgica en centros universitarios. Al igual que en el ejemplo
anterior, se desarrolla una metodologia para el calculo de Huella de Carbono en este
caso para centros universitarios. Ademas, a diferencia del anterior, también se estudia
una metodologia para el calculo de Huella Ecoldgica, igualmente para centros
universitarios. Seria interesante extraer de esta propuesta aquellos puntos comunes que
se encuentren en centros educativos de secundaria y bachillerato y centros

universitarios a la hora de realizar el célculo de la Huella de Carbono.

Como se ve en las propuestas relacionadas, algunas estan centradas en la sensibilizacion
acerca de la problematica de emisiones de GEI mientras que otras lo hacen en el célculo de la

propia Huella de Carbono, para diferentes niveles educativos.

En la propuesta de innovacion presentada en este trabajo se pretende sensibilizar al alumnado
mediante su familiarizacion con el concepto de Huella de Carbono, mostrandoles estrategias
para lograr su reduccion. Al mismo tiempo, se pretende que el centro educativo y las personas
que forman parte de él, adquieran un compromiso de emision de emisiones de GEI, mediante
su inscripcién en el Registro de Huella de Carbono del MITECO vy la implementacion de un
Plan de Reduccion de emisiones en el centro educativo. Por lo tanto, esta propuesta reine y

completa los objetivos que recogian las propuestas estudiadas anteriormente.

4.5. Aprendizaje Basado en Proyectos.

El ABP es una metodologia que permite al alumnado adquirir los conocimientos y
competencias clave en el siglo XXI mediante la elaboracién de proyectos que dan respuesta a
los problemas de la vida real (Trujillo, 2015). El enfoque del ABP consiste en que el
alumnado es capaz de construir su propio conocimiento a través de su interaccion con la
realidad (Rekalde y Garcia, 2015). En el ABP, se considera que si el proyecto estd bien
disefiado cumple que concluye de forma exitosa cuando el alumnado ha adquirido los

conocimientos que el docente desea transmitir (Reverte, 2007).

De acuerdo con Trujillo (2015) existen 8 elementos esenciales que se tienen que dar en el
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ABP:

- El contenido que se presente transmitir ha de ser significativo.

- Requiere pensamiento critico, resolucion de problemas, colaboracion y diversas

formas de comunicacion.

- Existe una pregunta guia planteada por el docente que dirige la investigacion.

- Crea la necesidad de aprender contenidos esenciales y adquirir competencias clave.

- Los alumnos han de tomar decisiones.

- Incluye un proceso de evaluacion y de reflexion.

- El producto final ha de presentarse ante una audiencia.

Ademas, el ABP permite a los estudiantes adquirir los conocimientos y competencias clave

del siglo XXI mediante el desarrollo de proyectos que dan respuesta a los problemas de la
vida real (Trujillo 2015).

Otro aspecto destacable de esta metodologia, es el papel que asumen docente y estudiante. De

acuerdo con Gbémez y Santos (2012) las caracteristicas que definen a ambos son las

siguientes:

- Docente:

o Otorga un papel protagonista al estudiante en el que es él mismo quién
construye su aprendizaje.

o Es consciente de los logros de su alumnado.
o Esun facilitador del aprendizaje.
o Ofrece a los alumnos diversas oportunidades de aprendizaje.
o Fomenta el pensamiento critico y la reflexion de los estudiantes.
o Realiza sesiones de tutoria con los estudiantes.

- Alumno:

o

Es el responsable de su aprendizaje.

Comparte informacion y su propio aprendizaje con los demas.
Trabaja con diferentes grupos.

Tiene una actitud receptiva.

Es autonomo en el aprendizaje.

Planifica, controla y evalGa las etapas de su aprendizaje.
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Teniendo en cuenta las caracteristicas de esta metodologia y de los objetivos finales que se
quieren alcanzar en esta propuesta, se selecciona el ABP como la herramienta méas adecuada
para llevar a cabo el desarrollo de las actividades destinadas a la sensibilizacion, célculo e
implementacion de medidas de mejora de Huella de Carbono en Secundaria.

El desarrollo de esta propuesta mediante ABP permitira al estudiante adquirir un papel
protagonista en su aprendizaje, asi como asumir la toma de decisiones que le lleve a un
aprendizaje significativo. Con las distintas etapas y desarrollo de actividades dentro del
proyecto, los alumnos podran ir evaluando su trabajo y aprendiendo de sus errores. Asimismo,
para llegar al resultado final de la propuesta, los estudiantes necesitaran elaborar respuestas
que les permitan potenciar su creatividad, asi como establecer relaciones entre la teoria
necesaria para la realizacion del proyecto y sus actividades, y la puesta en practica de

resultados en base a sus conclusiones.

El ABP es interesante y adecuado para el desarrollo del proyecto ya que se trata de un caso
préactico y real, en el que el alumnado puede ser autdnomo y tomar decisiones una vez el
docente ha dirigido las diferentes actividades. Ademas, las distintas fases del proyecto van a
permitir que los estudiantes puedan evaluar su trabajo y avanzar o rectificar pasos anteriores
segun consideren. También tendran que tomar decisiones que se podran aplicar de forma real
en su centro educativo a la hora de la seleccién de medidas para la reduccién de la Huella de
Carbono del centro, con lo que se pretende conseguir implicacion por su parte en el proyecto.
Por ultimo, este proyecto tiene una parte clave que consiste en la divulgacion de los resultados
obtenidos, y en el que habran de realizar diferentes actividades de comunicacion. Todo esto se
realizara mediante el trabajo en grupos, por lo que los propios alumnos habran de fomentar
sinergias positivas entre los distintos integrantes del grupo para conseguir sus objetivos

finales.

24



5. PROCEDIMIENTO DE LA PROPUESTA DE INNOVACION

5.1. Contexto

Esta propuesta esta disefiada para llevarse a cabo en cualquier centro de educacion secundaria
y bachillerato, independientemente del territorio en el que se pretenda aplicar. No obstante,
habria que aplicar el decreto que regule el curriculo de Educacion Secundaria Obligatoria y
Bachillerato de la Comunidad Auténoma en cuestion. A modo de ejemplo, en esta propuesta
se va a considerar el Decreto 40/2015, de 15/06/2015, por el que se establece el curriculo de
Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato de la Comunidad Autonoma de Castilla-La
Mancha. [2015/7558].

Habra de tenerse en cuenta la mezcla de culturas, encontrandose alumnos provenientes de
familias con diferentes niveles econdmicos, procedencias, creencias religiosas y costumbres,
y cdmo puede influir a la hora de la puesta en préctica del proyecto, como por ejemplo en el
empleo de las TICs.

5.2. Destinatarios e implicados

Esta propuesta esta pensada para el alumnado de 4° ESO. Se selecciona esta etapa ya que los
alumnos que se encuentran en ella ya han alcanzado la edad en que empieza a formarse el
pensamiento adulto y tiene la capacidad de pensar de forma critica. Ademas, ya disponen de
habilidades o pueden adquirirlas, respecto de las TICs y conocimientos adecuados y
suficientes para la comprension y consecucion de las actividades que engloban el proyecto.

También se requiere la implicacion distintos departamentos del centro: administracion,
direccion, jefatura de estudios y consejo escolar. Para el desarrollo del proyecto los alumnos
necesitaran disponer de los consumos de electricidad, gas, transporte en su caso, etc., para
poder realizar las actividades. Asimismo se necesitara la participacion de la direccion, jefatura
de estudios, claustro de profesores y consejo escolar, para llevar a cabo las medidas que sea
posible implantar para reducir la Huella de Carbono en el centro escolar y para realizar el
Registro de Huella de Carbono del MITECO. Por ultimo, mediante las actividades de difusion

se pretende llegar al resto de la comunidad educativa, con el objetivo de concienciar de la
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importancia de reducir las emisiones de GEI:

La motivacion, el interés y el compromiso han de estar presente en todos los participantes del

proyecto.

5.3. Finalidad

Los objetivos especificos de la propuesta que se plantea en este trabajo son los siguientes:

1. Sensibilizar al alumnado sobre las implicaciones de la emision de GEI derivadas de las
actividades humanas en el cambio climético.

2. Dar a conocer la herramienta de Huella de Carbono a toda la comunidad educativa.

3. Motivar y fomentar la participacion de toda la comunidad educativa en la
implementacién de medidas de reduccién de GEI en el centro.

4. Inscribir al centro educativo en el Registro de Huella de Carbono del MITECO.

5. Difundir los resultados de la propuesta.

6. Difundir los resultados del proyecto.

5.4. Planificacion de la propuesta

5.4.1. Fases

El proyecto consiste en que el alumnado lleve a cabo el calculo de Huella de Carbono de su
centro educativo y la elaboren una serie de medidas encaminadas reducir las emisiones de

GEI del centro en funcion de los resultados obtenidos. Se desarrollara en las siguientes fases:

- Sensibilizacidn: se muestra la base tedrica de los gases responsables del efecto invernadero,

tipos, efectos sobre el medio ambiente y estadisticas con ejemplos de la vida cotidiana.

- Presentacién del proyecto y formacion de los grupos de trabajo: se muestran objetivos y

etapas del proyecto al alumnado. También se detalla su aportacion a cada fase del proyecto.

De acuerdo a la metodologia de ABP se explica la forma en que se va llevar a cabo el

proyecto y se forman los grupos de trabajo.

- Conceptos basicos y familiarizacion con herramientas de calculo de Huella de
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Carbono: se busca que los y las estudiantes adquieran los conceptos basicos relacionados con
la emision de GEI y que tengan un primer contacto con la calculadora de Huella de Carbono
del MITECO.

- Desarrollo del célculo de la Huella de Carbono: se facilita la informacion necesaria para
la realizacion del célculo de la Huella de Carbono.

- Andlisis e interpretacion de resultados: se analizan los resultados obtenidos identificando
las principales fuentes de emision de GEI en el centro.

- Propuestas de mejora: en base a los resultados obtenidos, los alumnos habran de
seleccionar, de una serie de medidas para la reduccion de emisiones que se les facilitar,
aquellas que consideren méas adecuadas Yy viables para conseguir reducir la emisién de GEI en
el centro.

- Presentacion a la comunidad educativa: se llevaran a cabo diferentes acciones de difusion
de resultados, como la exposicion de resultados, disefio de murales, folletos, manifiesto,
articulos para la web del centro, etc.

- Evaluacion de la propuesta: se realizard mediante una encuesta que cumplimentaran todas
aquellas personas que hayan participado en el proyecto. Se estudiaran los datos recabados en

la encuesta para incluir mejoras en la propuesta.

5.4.2. Marco curricular del proyecto.

Los contenidos de esta propuesta estan recogidos en el Decreto 40/2015, de 15/06/2015, por
el que se establece el curriculo de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato en la
Comunidad Autonoma de Castilla-La Mancha. Al tratarse de un proyecto transversal, abarca

contenidos de diferentes asignaturas, que se detallan a continuacion:

e Biologia y Geologia.
o Bloque 2: Ecologia y medio ambiente.
= Contrastar algunas actuaciones humanas sobre diferentes ecosistemas,
valorar su influencia y argumentar las razones de ciertas actuaciones
individuales y colectivas para evitar su deterioro.
e Ciencias aplicadas a la actividad profesional.

o Bloque 2. Aplicaciones de la ciencia en la conservacion del medio ambiente.
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= Conocer en gqué consisten los distintos efectos medioambientales tales
como la lluvia acida, el efecto invernadero, la destruccion de la capa de
ozono y el cambio climaético.
= Participar en campafias de sensibilizacion, a nivel del centro educativo,
sobre la necesidad de controlar la utilizacion de los recursos
energéticos o de otro tipo.
= Disefiar estrategias para dar a conocer a sus compafieros y personas
cercanas la necesidad de mantener el medioambiente.
e Fisicay Quimica.
o Bloque 2: La materia.
»= Nombrar y formular compuestos inorganicos binarios y ternarios segun
las normas IUPAC.
= Admitir la influencia de las fuerzas intermoleculares en el estado de
agregacion y propiedades de sustancias de interés bioldgico.
e Lengua Castellanay Literatura.
o Bloque 1. Comunicacion oral: escuchar y hablar.
= Comprender, interpretar y valorar textos orales narrativos, descriptivos,
instructivos, expositivos, argumentativos y dialogados.
= Reconocer, interpretar y evaluar progresivamente las producciones
orales propias y ajenas, asi como los aspectos prosddicos y los
elementos no verbales (gestos, movimientos, mirada...).
= Conocer, comparar, usar y Vvalorar las normas de cortesia en las
intervenciones orales propias de la actividad académica, tanto
espontaneas como planificadas y en las précticas discursivas orales
propios de los medios de comunicacion.
o Bloque 2. Comunicacion escrita: leer y escribir.
= Aplicar diferentes estrategias de lectura comprensiva y critica de textos.
= Aplicar progresivamente las estrategias necesarias para producir textos
adecuados, coherentes y cohesionados.
= Escribir textos en relacion con los &mbitos personal, académico, social
y laboral, utilizando adecuadamente las diferentes formas de elocucién.

e Matematicas orientadas a las ensefianzas académicas.
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o Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas.

Elaborar y presentar informes sobre el proceso, resultados y
conclusiones obtenidas en los procesos de investigacion.

Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de
problemas, realizando los célculos necesarios y comprobando las
soluciones obtenidas.

Profundizar en problemas resueltos planteando pequefias variaciones en
los datos, otras preguntas, otros contextos, otra resolucion y casos
particulares o generales.

Desarrollar procesos de modelizacion matematica (numéricos,
geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos) a partir de
problemas de la realidad cotidiana y valorar estos recursos para
resolver problemas, evaluando la eficacia y limitacion de los modelos
utilizados.

Emplear las herramientas tecnoldgicas adecuadas, de forma auténoma,
realizando céalculos numéricos, algebraicos o estadisticos, haciendo
representaciones graficas, recreando situaciones matematicas mediante
simulaciones o analizando con sentido critico situaciones diversas que
ayuden a la comprension de conceptos matematicos o a la resolucion de
problemas.

Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacion de modo
habitual en el proceso de aprendizaje, buscando, analizando y
seleccionando informacion relevante en Internet o en otras fuentes,
elaborando  documentos propios, haciendo exposiciones Yy
argumentaciones de los mismos y compartiendo éstos en entornos

apropiados para facilitar la interaccion.

o Bloque 2. Nimeros y Algebra

Conocer y utilizar los distintos tipos de nlimeros y operaciones, junto
con sus propiedades, para resolver problemas relacionados con la vida

diaria y otras materias del ambito académico.

o Bloque 4. Funciones

Analizar informacion proporcionada a partir de tablas y graficas que
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representen relaciones funcionales asociadas a situaciones reales
obteniendo informacidn sobre su comportamiento, evolucion y posibles

resultados finales.

o Bloque 5. Estadistica y probabilidad.

Elaborar e interpretar tablas y graficos estadisticos, asi como los
parametros  estadisticos mas  usuales, en  distribuciones
unidimensionales y bidimensionales, utilizando los medios mas
adecuados y valorando cualitativamente la representatividad de las

muestras utilizadas.

e Mateméticas orientadas a las ensefianzas aplicadas.

o Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas.

Elaborar y presentar informes sobre el proceso, resultados vy
conclusiones obtenidas en los procesos de investigacion.

Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de
problemas, realizando los célculos necesarios y comprobando las
soluciones obtenidas.

Profundizar en problemas resueltos planteando pequefias variaciones
en los datos, otras preguntas, otros contextos, otra resolucion y casos
particulares o generales.

Desarrollar procesos de modelizacion matematica (numéricos,
geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos) a partir de
problemas de la realidad cotidiana y valorar estos recursos para
resolver problemas, evaluando la eficacia y limitacion de los modelos
utilizados.

Emplear las herramientas tecnoldgicas adecuadas, de forma auténoma,
realizando céalculos numéricos, algebraicos o estadisticos, haciendo
representaciones gréficas, recreando situaciones matematicas mediante
simulaciones o analizando con sentido critico situaciones diversas que
ayuden a la comprension de conceptos matematicos o a la resolucion de
problemas.

Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacion de modo

habitual en el proceso de aprendizaje, buscando, analizando y
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seleccionando informacion relevante en Internet o en otras fuentes,
elaborando  documentos propios, haciendo exposiciones Yy
argumentaciones de los mismos y compartiendo éstos en entornos
apropiados para facilitar la interaccion.
o Bloque 2. Nimeros y algebra.
= Conocer Yy utilizar los distintos tipos de nimeros y operaciones, junto
con sus propiedades y aproximaciones, para resolver problemas
relacionados con la vida diaria y otras materias del ambito académico
recogiendo, transformando e intercambiando informacion.
o Bloque 5. Estadistica y Probabilidad
= Elaborar e interpretar tablas y graficos estadisticos, asi como los
pardmetros  estadisticos mas  usuales, en  distribuciones
unidimensionales, utilizando los medios mas adecuados, valorando
cualitativamente la representatividad de las muestras utilizadas.
Tecnologia.
o Bloque 2. Instalaciones en viviendas.
= \Valorar la contribucion al ahorro energético que puede producir la
arquitectura de la vivienda, sus instalaciones y los habitos de consumos
de sus usuarios.
Cultura Cientifica.
o Bloque 3. Avances tecnoldgicos y su impacto ambiental
= |dentificar las causas que provocan los principales problemas
medioambientales y los factores que los intensifican; asi como predecir
sus consecuencias y proponer soluciones a los mismos.
= Valorar las graves implicaciones sociales, tanto en la actualidad como
en el futuro, de la sobreexplotacion de recursos naturales,
contaminacion, desertizacion, pérdida de biodiversidad y tratamiento
de residuos.
Educacion Plastica, Visual y Audiovisual.
o Bloque 3. Fundamentos del disefio
= Realizar composiciones creativas que evidencien las cualidades técnicas

y expresivas del lenguaje del disefio adaptandolas a las diferentes areas,
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valorando el trabajo en equipo para la creacién de ideas originales.
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.
o Bloque 3. Organizacién, disefio y produccion de informacion digital.
= Utilizar aplicaciones informaticas de escritorio para la produccion de
documentos.
o Bloque 5. Publicacion y difusion de contenidos
= Utilizar diversos recursos de intercambio de informacién conociendo

las caracteristicas y la comunicacion o conexidn entre ellos.

5.4.3. Competencias tratadas en el proyecto.

Con esta propuesta de innovacion educativa también se busca que el alumnado adquiera las

competencias clave que se recogen en la Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se

describen las relaciones entre las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de

la educacion primaria, la educacion secundaria obligatoria y el bachillerato. A continuacién se

muestran las competencias que se pretende que los y las estudiantes adquieran con la

realizacion de este proyecto:

Competencia linguistica (CCL). Esta competencia se trabaja durante todas las etapas
del proyecto. El estudiante necesita comunicarse de forma oral con compafieros/as y
docente de forma individual o en grupo y también como orador en la fase de final de
presentacion. También se comunica de forma escrita con la realizacion de redacciones
y presentaciones de distintos tipos.

Competencia matematica y competencia basica en ciencia y tecnologia (CMCT).
El alumnado tendra que utilizar el razonamiento matematico para resolver problemas e
interpretar soluciones, asi como proponerlas. Asimismo, los estudiantes tendran que
interpretar datos, elaborarlos e interpretar graficos producidos a partir de los datos
iniciales. Para poder interpretar los resultados, los estudiantes tendran que conocer el
procedimiento matematico de tratamiento de datos que se realiza.

Competencia digital (CD). En todas las fases del proyecto se han de emplear
herramientas informaticas: para la descarga de informacion, tratamiento de datos y
para elaboracion y presentacion de los resultados finales. Estas herramientas podran
utilizadas de forma individual o grupal.

Aprender a aprender (CPAA). Mediante la metodologia ABP se consigue que el
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estudiante sea protagonista de su propio aprendizaje a la vez que se fomenta su
autonomia. Ademas, las diferentes etapas en que se desarrolla el proyecto permiten
que el estudiante pueda reflexionar y tomar conciencia de sus propios procesos de
aprendizaje, donde tiene gran importancia la planificacion de las tareas. Estos procesos
tendran lugar tanto de forma individual como en grupo.

Competencias sociales y civicas (CSC). Este proyecto favorece que sus participantes
tomen conciencia de los problemas de su comunidad, en este caso de aquellos
relacionados con el medio ambiente. La competencia social estaria relacionada con la
busqueda del bienestar personal y colectivo que se pretende al cuidar del medio
ambiente en el que vivimos y la competencia civica vendria de la mano del
conocimiento de los aspectos del mundo globalizado que se estudian en el proyecto,
asi como de la familiarizacion de los estudiantes con las algunas instituciones
relacionadas en este proyecto.

Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIE). Mediante la realizacion de
este proyecto el alumnado tomaré conciencia de la situacién de su centro educativo
con respecto a la emision de GEI y tendrd que tomar decisiones, planificando las
medidas a aplicar y valorando los recursos que se necesitan para llevarlos a cabo bajo
su criterio en funcion de los resultados obtenidos.

Conciencia y expresiones culturales (CEC). Esta competencia se trabaja de
diferentes formas en esta propuesta. Por un lado, mediante la toma de conciencia y la
sensibilizacion con un problema que afecta a todas las sociedades por igual y de que
cualquier mejora que haga con respecto al tema que se trata tendra una repercusién
positiva en todas las demas. Por otro lado, la participacion en la sociedad en la que

viven, realizando cambios en habitos y costumbres que favorecen a toda la sociedad.

5.4.4. Recursos

Los recursos necesarios para la puesta en marcha y desarrollo del proyecto son los siguientes:

- TIC: ordenadores, tabletas, hojas de célculo, internet, procesador de textos.

- Informacion disponible: datos de consumo de electricidad, gas, etc. Proporcionados por el

departamento de administracion del centro.

- Puesta en practica: partida presupuestaria para la implementacion del plan de mejora.
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5.4.5. Metodologia general

La metodologia que se va a emplear es el Aprendizaje Basado en Proyectos. Para algunas
actividades el tipo de ensefianza serd inductivo mientras que en otras es necesario que sea
deductivo, por lo que variara en funcion de la actividad que se vaya a realizar: para aquellos
contenidos que se hayan revisado en cursos anteriores se empleard el método inductivo

mientras que para aquellos que presenten mayor dificultad se empleara el deductivo.

Las actividades se desarrollarén tanto en el aula del grupo, como en la de informética, en el
patio y en al salon de actos del centro, donde los estudiantes trabajaran por grupos en todas las
actividades excepto en la inicial. La disposicion de la clase se modificara en su caso, para que

cada grupo pueda trabajar conjuntamente.

Se trata de un proyecto transversal, en el que se pretende involucrar a toda la comunidad
educativa, del siguiente modo:

- Alumnos de 4° de ESO: realizan el célculo, proponen medidas de mejora y realizan
actividades de difusion.

- Direccidn, secretaria, jefatura de estudios: proporcionan a los alumnos de 4° de ESO la
informacidn necesaria para realizar el calculo. Realizan la inscripcion del centro en el
Registro de la Huella de Carbono del MITECO.

- Direccidn, jefatura de estudios, consejo escolar, secretaria: de las medidas propuestas
por los alumnos, seleccionan aquellas que se van a implantar en el centro asi como la
planificacion (requisito necesario para la inscripcion en MITECO). Publicaciones en
la pagina web del centro educativo sobre el proyecto y sus resultados. Comunicacion a
todos los integrantes del centro de la implantacion de medidas y su calendario.

- Resto de alumnos y familias del centro: son participes de las medidas que se han
implantado y conocedores de los resultados del calculo y de las recomendaciones que

se realizan desde el centro para la reduccion de GEI.
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5.4.6. Actividades

v FASE PREPARATORIA

Esta fase sera llevada a cabo por el equipo docente implicado en el proyecto en colaboracién

con la jefatura de estudios y el departamento de administracion del centro. Consistira en

recabar los datos que los estudiantes necesitaran para realizar el proyecto y ponerlos a su

disposicion.

En primer lugar se tiene que seleccionar un afio de estudio de emisiones de emisiones de GEI,

y ha de ser un afio que esté finalizado, por el ejemplo el afio anterior. De este afio se

necesitaran los siguientes datos:

Datos de consumos de electricidad del centro. Se extraen de las facturas de

electricidad del centro. Si el centro dispone de varios edificios con contadores
diferentes, se tiene que especificar y separar consumos. Del mismo modo si en este
caso se trabaja con distintas comercializadoras de electricidad.

Datos de consumo de combustibles fosiles. Si en el centro el sistema de calefacciéon

funciona con combustibles fésiles, habrd que extraer los datos de consumo y tipo de
combustible.

Datos de refrigeracion y climatizacién. Si existe sistema de aire acondicionado y se ha

realizado recarga de gases o algun tipo de reparacion, se necesitan los datos de tipo de
gas y cantidad del mismo.

Datos de transporte. Se han de incluir en el célculo los datos de transporte que se

hayan realizado en el afio con motivo de las actividades educativas (por ejemplo una
excursion en autobus o el desplazamiento de un profesor que acude a un congreso) y
se contempla el transporte en cualquier medio: carretera, tren, tranvia, metro,
avion...Seran necesarios los ticket de viaje o los kilometros recorridos. No se han de
incluir los desplazamientos diarios de los alumnos y profesores al centro educativo, ya

que esto formaria parte del Alcance 3, que no se va a contemplar en esa propuesta.

Asi mismo, también se proporcionaran a los estudiantes lo datos generales del centro: nombre

completo, direccion, CIF, nimero de estudiantes y trabajadores.

35



v DESARROLLO DE LAPROPUESTA

SESION 1. Sensibilizacion: los estudiantes tendran que buscar informacion

acerca de los GEI y medidas para controlar sus emisiones.

Esta sesion sera introductoria y tendra una duracion de 50 min y se realizard en el aula de
informatica. Tras una breve introduccion en la que el/la docente expone la problematica del
cambio climético y su relacion con los GEIl, el alumnado deberé buscar e indagar acerca de
qué son estos gases, cuales y qué efectos producen en la atmosfera. Para ello el docente
proporcionara a modo de recomendacién de busqueda 5 paginas web en las que pueden

encontrar esta informacion.

Finalmente, se realiza un didlogo con todo el grupo donde se comentan los hallazgos que los

estudiantes han encontrado mas interesantes.

Una vez finalizada la sesion, los estudiantes tendran que entregar de forma individual un
pequefio resumen de lo que han aprendido acerca de los GEI. La entrega consistird en un

archivo de texto o pdf que enviaran mediante Moodle.

Tabla 1. Sesién 1

SESION:1 | 1empo: TITULO: Sensibilizacion
50 min
OBJETIVOS Apre_nder qué son los GEI y sus efectos sobre el medio
ambiente.
AREA ESTANDAR DE APRENDIZAJE EVALUABLE
8.1. Argumenta sobre las actuaciones humanas que tienen una
Biologia y Geologia influencia negativa sobre los ecosistemas: contaminacion,

desertizacion, agotamiento de recursos...

Ciencias aplicadas a la 2.1. Distingue los tipos de contaminantes de la atmosfera, asi
actividad profesional COMO Su Origen y consecuencias.

6.1. Nombra y formula compuestos inorganicos binarios y

Fisica y Quimica : ;
yQ ternarios segun las normas IUPAC.

1.3 Retiene informacion relevante y extrae informaciones
concretas

Lengua Castellana y

. 4.1. Conoce el proceso de produccion de discursos orales
Literatura P P

valorando la claridad expositiva, la adecuacion, la cohesion
del discurso y la coherencia de los contenidos.
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7.3. Participa activamente en los debates escolares, respetando
las reglas de intervencidn, interaccion y cortesia que los
regulan, utilizando un lenguaje no discriminatorio.

1.1. Comprende textos de diversa indole poniendo en préctica
diferentes estrategias de lectura y autoevaluacion de su
comprension en funcién del objetivo y el tipo de texto,
actualizando conocimientos previos, proponiendo soluciones
para mejorar los errores de comprension y construyendo el
significado global del texto.

5.2. Escribe textos en diferentes soportes usando el registro
adecuado, organizando las ideas con coherencia y claridad,
enlazando enunciados en secuencias lineales cohesionadas y
respetando las normas gramaticales y ortograficas.

6.1. Redacta con claridad y correccién textos propios de los
ambitos personal, académico, social y laboral.

Matematicas orientadas a las
ensefianzas académicas

9.1. Elabora documentos digitales propios (texto, presentacion,
imagen, video, sonido) como resultado del proceso de
busqueda, analisis y seleccion de informacion relevante, con la
herramienta tecnologica adecuada y los comparte para su
discusion o difusion.

9.3. Usa adecuadamente los medios tecnoldgicos para
estructurar y mejorar su proceso de aprendizaje, recogiendo la
informacion de las actividades, analizando puntos fuertes y
débiles de su proceso académico y estableciendo pautas de
mejora.

Matematicas orientadas a las
ensefianzas aplicadas

9.1. Elabora documentos digitales propios (texto, presentacion,
imagen, video, sonido) como resultado del proceso de
busqueda, analisis y seleccion de informacion relevante, con la
herramienta tecnologica adecuada y los comparte para su
discusion o difusion.

9.3. Usa adecuadamente los medios tecnologicos para
estructurar y mejorar su proceso de aprendizaje, recogiendo la
informacidn de las actividades, analizando puntos fuertes y
débiles de su proceso académico y estableciendo pautas de
mejora.

Cultura cientifica

1.1. Relaciona los principales problemas ambientales con las
causas que los originan, indicando sus consecuencias.

2.2. Comenta el problema medioambiental y social de los
vertidos toxicos, los vertidos nucleares y otros tipos de
contaminacion.

Tecnologias de la
Informacion y la
Comunicacion

1.1. Elabora y maqueta documentos de texto con aplicaciones
informaéticas que facilitan la inclusion de tablas, imagenes,
formulas, graficos, asi como otras posibilidades de disefio e
interact(a con otras caracteristicas del programa.
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SESION 2. Presentacion del proyecto y formacion de grupos: se presentan las

diferentes etapas, calendario de actividades, objetivos del proyecto y dindmica por

grupos.

La sesion tendra una duracion de 50 minutos y no se requiere de un espacio especifico para

desarrollarla.

En esta sesion se dara una vision general al alumnado de los objetivos y de las distintas etapas

y desarrollo del proyecto. Se proporcionara un guién que contenga toda la informacion del

proyecto y que ha de servir como consulta al alumnado durante toda la duracion del mismo.

En este mismo guion se explicara la organizacién de los grupos, y el sistema de entregas y su

calendario.

A continuacion, se formaran grupos heterogéneos mediante sorteo de 4-5 integrantes como

méaximo. El docente debera estar atento/a a las posibles necesidades educativas especiales que

pueda haber en el aula, de forma que los grupos estén los méas equilibrados posible.

Se resolveran las dudas que los estudiantes planteen.

Tabla 2. Sesién 2.

SESION: 2 Egrr?ﬁg TITULO: Presentacion del proyecto y formacion de grupos
OBJETIVOS Conocer objetivos y etapas de desarrollo del proyecto
AREA ESTANDAR DE APRENDIZAJE EVALUABLE

Literatura

Lengua Castellana y

1.1. Comprende el sentido global de textos orales propios de los
ambitos personal, académico, social y laboral, identificando la
informacidn relevante, determinando el tema y reconociendo la
intencion comunicativa del hablante.

1.3 Retiene informacion relevante y extrae informaciones concretas

1.6. Sigue e interpreta instrucciones orales.
7.1. Conoce, valora y aplica las normas que rigen la cortesia en la
comunicacion oral.

7.3. Participa activamente en los debates escolares, respetando las
reglas de intervencion, interaccion y cortesia que los regulan,
utilizando un lenguaje no discriminatorio.

1.1. Comprende textos de diversa indole poniendo en practica
diferentes estrategias de lectura y autoevaluacion de su comprension
en funcion del objetivo y el tipo de texto, actualizando
conocimientos previos, proponiendo soluciones para mejorar los
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errores de comprension y construyendo el significado global del
texto.

1.4. Construye el significado global de un texto o de alguno de sus
enunciados demostrando una comprension plena y detallada del
mismao.

SESION 3. Conceptos basicos y familiarizacion con las herramientas de
célculo. Se busca que el alumnado comprenda los efectos que los GEI tienen en la
atmosfera mediante el visionado de dos videos y la realizacion de un experimento.
Los alumnos realizaran la descarga de la calculadora de Huella de Carbono del

Ministerio y su guia, que tendran que leer para familiarizarse con la herramienta.

Esta sesion tendra una duracion de 3 horas y de desarrollaré en el aula de informética y en el

patio.

En primer lugar se realizara un visionado previo a la sesion de dos videos relativos al efecto
invernadero, a los GEI y Huella de Carbono. Los videos estaran disponible en la plataforma
Moodle 2 semanas antes de la fecha programada de la sesion.

e [Efecto invernadero: https://www.youtube.com/watch?v=uO 60S4PUkU

e (Gases efecto invernadero: https://www.youtube.com/watch?v=Y8UEskFBGgQ&t=99s

e Huella de Carbono: https://www.youtube.com/watch?v=nQ1pPLb1Fo4

Posteriormente, al inicio de la sesion los estudiantes comentaran los aspectos méas importantes

e interesantes de estos videos.

A continuacion se realizard un experimento con el que se busca que el alumnado compruebe
el efecto que produce el CO: en la atmoésfera. Las indicaciones para la realizacion del
experimento también estaran disponibles en Moodle 2 semanas antes de la realizacién de la
sesion.
e Materiales (por grupo):
o Agua
o Bebida carbonatada
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O

2 vasos transparentes
3 recipientes plasticos con tapadera
1 rotulador permanente

4 termdmetros ambientales

e Procedimiento:

O

o

Muestra 1: Se llena un vaso con agua y se coloca dentro del recipiente de
plastico junto con un termometro y se tapa. Se marca como muestra 1 y se
anota la temperatura.

Muestra 2: Se llena un vaso con la bebida carbonatada recién abierta y se
coloca dentro del recipiente plastico junto con un termémetro y se tapa. Se
marca como muestra 2 y se anota la temperatura.

Testigo: dentro de un recipiente plastico se coloca Unicamente un termémetro y
se anota la temperatura.

Los 3 recipientes plasticos se han de dejar durante 1 hora en el exterior en un
lugar soleado. Al lado de ellos se coloca un termOmetro y se anota la

temperatura cada 10 minutos de los 4 termdmetros.

e Toma de datos v anélisis de resultados.

o

o

Se tomara la temperatura de los 4 termdometros pasada 1 hora.
Por grupos, habran de responder a las siguientes preguntas:
» ;Qué ha producido la elevacién de temperatura en los 4 termometros?
= ;Por qué las temperaturas de la muestra 1 y 2 es superior a la del
control?

= ;Por qué la temperatura de la muestra 2 es superior a la de la muestra 1?

e Reflexiones con el gran grupo y memoria de la actividad.

o Al finalizar el experimento el portavoz del grupo expone al gran grupo cuéles

o

han sido sus resultados y las respuestas a las preguntas que se han indicado
anteriormente.

En Moodle, se hara una entrega por grupo que contenga los datos obtenidos del
experimento, una representacion grafica de los datos obtenidos de cada

muestra y una reflexion sobre lo aprendido en la sesion.

Posteriormente, el alumnado ird al aula de informética y realizardn la descarga de la
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calculadora de la Huella de Carbono y del guia del MITECO que habran de leer. Se resolveran

las dudas que se presenten.

Calculadora 1+2 MITECO: https://www.miteco.gob.es/es/cambio-

climatico/temas/mitigacion-politicas-y-medidas/calculadora hc tcm30-485617.xIsx

Instrucciones  calculadora Huella de Carbono y Plan de mejora:
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/mitigacion-politicas-y-
medidas/guia huella carbono tcm30-479093.pdf

Tabla 3. Sesién 3.

SESION: 3 Tiempo: TITULO: Conceptos basicos y familiarizacion con
} 180 min herramientas de célculo de HC
- Comprender los efectos que los GEI tienen sobre la atmosfera.
OBJETIVOS - Familiarizacion con las herramientas de célculo de HC y
directrices de célculo del MITECO.
AREA ESTANDAR DE APRENDIZAJE EVALUABLE

8.1. Argumenta sobre las actuaciones humanas que tienen una

Biologia y Geologia influencia negativa sobre los ecosistemas: contaminacion,

desertizacion, agotamiento de recursos...

Ciencias aplicadas a la
actividad profesional

2.1. Distingue los tipos de contaminantes de la atmosfera, asi
COMO SuU origen y consecuencias.

2.2. Describe la lluvia acida, el efecto invernadero, la destruccion
de la capa de ozono y el cambio global a nivel climatico y analiza
sus efectos negativos para el equilibrio del planeta.

Fisica y Quimica

6.1. Nombra y formula compuestos inorganicos binarios y
ternarios segun las normas IUPAC.

7.2. Relaciona la intensidad y el tipo de las fuerzas
intermoleculares con el estado fisico y los puntos de fusion y
ebullicion de las sustancias covalentes moleculares, interpretando
gréaficos o tablas que contengan los datos necesarios.

1.3 Retiene informacion relevante y extrae informaciones
concretas

4.1. Conoce el proceso de produccién de discursos orales
valorando la claridad expositiva, la adecuacion, la cohesion del
discurso y la coherencia de los contenidos.

7.3. Participa activamente en los debates escolares, respetando las

Lengua Castellana y reglas de intervencion, interaccion y cortesia que los regulan,

Literatura utilizando un lenguaje no discriminatorio.

1.1. Comprende textos de diversa indole poniendo en préctica
diferentes estrategias de lectura y autoevaluacion de su
comprension en funcion del objetivo y el tipo de texto,
actualizando conocimientos previos, proponiendo soluciones para
mejorar los errores de comprension y construyendo el significado
global del texto.
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5.2. Escribe textos en diferentes soportes usando el registro
adecuado, organizando las ideas con coherencia y claridad,
enlazando enunciados en secuencias lineales cohesionadas y
respetando las normas gramaticales y ortograficas.

6.1. Redacta con claridad y correcciéon textos propios de los
ambitos personal, académico, social y laboral.

Matematicas orientadas a
las ensefianzas académicas

5.1 Expone y defiende el proceso seguido ademas de las
conclusiones obtenidas, utilizando distintos lenguajes: algebraico,
grafico, geométrico, estadistico y probabilistico.

6.1. Establece conexiones entre un problema del mundo real y el
matematico: identificando el problema o problemas matematicos
que subyacen en él y utiliza los conocimientos matematicos
necesarios.

8.2. Utiliza medios tecnoldgicos para hacer representaciones
gréaficas de funciones con expresiones algebraicas complejas y
extraer informacion cualitativa y cuantitativa sobre ellas.

9.1. Elabora documentos digitales propios (texto, presentacion,
imagen, video, sonido) como resultado del proceso de blsqueda,
analisis y seleccion de informacion relevante, con la herramienta
tecnoldgica adecuada y los comparte para su discusion o difusion.

9.3. Usa adecuadamente los medios tecnoldgicos para estructurar
y mejorar su proceso de aprendizaje, recogiendo la informacion de
las actividades, analizando puntos fuertes y debiles de su proceso
académico y estableciendo pautas de mejora.

4.2. Representa datos mediante tablas y graficos estadisticos
utilizando los medios tecnolégicos méas adecuados.

Matematicas orientadas a
las ensefianzas aplicadas

5.1 Expone y defiende el proceso seguido ademas de las
conclusiones obtenidas, utilizando distintos lenguajes: algebraico,
grafico, geométrico, estadistico y probabilistico.

6.1. Establece conexiones entre un problema del mundo real y el
matematico: identificando el problema o problemas matematicos
que subyacen en él y utiliza los conocimientos matematicos
necesarios.

8.2. Utiliza medios tecnoldgicos para hacer representaciones
gréaficas de funciones con expresiones algebraicas complejas y
extraer informacion cualitativa y cuantitativa sobre ellas.

9.1. Elabora documentos digitales propios (texto, presentacion,
imagen, video, sonido) como resultado del proceso de blsqueda,
analisis y seleccion de informacion relevante, con la herramienta
tecnoldgica adecuada y los comparte para su discusion o difusion.

9.3. Usa adecuadamente los medios tecnoldgicos para estructurar
y mejorar su proceso de aprendizaje, recogiendo la informacion de
las actividades, analizando puntos fuertes y débiles de su proceso
académico y estableciendo pautas de mejora.

2.4. Representa graficamente datos estadisticos recogidos en
tablas de frecuencias, mediante diagramas de barras, histogramas
0 diagramas de sectores.
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1.1. Relaciona los principales problemas ambientales con las
causas que los originan, indicando sus consecuencias.

1.2. Identifica las causas del cambio climatico, analiza sus pruebas

Cultura cientifica - X
e indica sus consecuencias.

2.2. Comenta el problema medioambiental y social de los vertidos
toxicos, los vertidos nucleares y otros tipos de contaminacion.

1.1. Elabora y maqueta documentos de texto con aplicaciones
informéticas que facilitan la inclusion de tablas, imagenes,
férmulas, graficos, asi como otras posibilidades de disefio e

Tecnologias de la interactdia con otras caracteristicas del programa.

Informacion y la

o 1.2. Produce informes que requieren el empleo de hojas de
Comunicacion

calculo, que incluyan resultados textuales, numéricos y graficos.

1.3. Disefia bases de datos sencillas y utiliza su funcionalidad para
consultar datos, organizar la informacion y generar documentos.

SESION 4. Calculo de la Huella de Carbono. El alumnado dispone de todos los
datos de consumo del centro y de la calculadora de Huella de Carbono. Tendran

que organizar los datos para posteriormente introducirlos en la hoja de calculo.

Esta sesion tendra una duracion de 1,5 horas y tendra lugar en el aula de informética.

Cada grupo descarga de la plataforma Moodle los datos de consumos que tienen disponible y
que serdn los mismos datos para todos los grupos. Utilizando la hoja de célculo que
descargaron en la sesion anterior, por grupos, deberan introducir en cada hoja el consumo

electricidad, combustibles fosiles, transporte y refrigeracion.

A continuacién el docente explica qué son los factores de conversion que se utilizan la hoja de
calculo y cémo funcionan. También se recordara la diferencia entre el alcance 1 y el alcance 2
recogidos en la guia del MITECO. Posteriormente todos los grupos observan hoja de
resultados y analizan los datos obtenidos, tratando de identificar posibles errores y que los

resultados sean congruentes.

Por grupos, entregaran la hoja de calculo en Moodle.
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Tabla 4. Sesion 4.

SESION: 4 'I;;grrr:]rl)ﬁ TITULO: Célculo de la Huella de Carbono
- Trabajar el tratamiento de datos de consumo de diverso tipo.
OBJETIVOS - Realizar el célculo de Huella de Carbono mediante hoja de
calculo.
AREA ESTANDAR DE APRENDIZAJE EVALUABLE

Lengua Castellana y
Literatura

1.3 Retiene informacion relevante y extrae informaciones
concretas

1.1. Comprende textos de diversa indole poniendo en practica
diferentes estrategias de lectura y autoevaluacion de su
comprension en funcion del objetivo y el tipo de texto,
actualizando conocimientos previos, proponiendo soluciones
para mejorar los errores de comprension y construyendo el
significado global del texto.

Matematicas orientadas a las
ensefianzas académicas

2.2. Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los
resultados de los problemas a resolver, valorando la utilidad y
eficacia de este proceso.

6.1. Establece conexiones entre un problema del mundo real y
el matematico: identificando el problema o problemas
matematicos que subyacen en él y utiliza los conocimientos
matematicos necesarios.

6.3. Interpreta la solucion matematica del problema en el
contexto del problema real.

9.3. Usa adecuadamente los medios tecnoldgicos para
estructurar y mejorar su proceso de aprendizaje, recogiendo la
informacion de las actividades, analizando puntos fuertes y
débiles de su proceso académico y estableciendo pautas de
mejora.

1.6. Aplica porcentajes a la resolucion de problemas
cotidianos y financieros y valora el empleo de medios
tecnoldgicos cuando la complejidad de los datos lo requiera.

4.1. Interpreta criticamente datos de tablas y graficos
estadisticos.

2.2. Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los
resultados de los problemas a resolver, valorando la utilidad y
eficacia de este proceso.

Matematicas orientadas a las
ensefianzas aplicadas

6.1. Establece conexiones entre un problema del mundo real y
el matematico: identificando el problema o problemas
matematicos que subyacen en él y utiliza los conocimientos
matematicos necesarios.

9.3. Usa adecuadamente los medios tecnoldgicos para
estructurar y mejorar su proceso de aprendizaje, recogiendo la
informacion de las actividades, analizando puntos fuertes y
débiles de su proceso académico y estableciendo pautas de
mejora.
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1.4 Resuelve problemas de la vida cotidiana en los que
intervienen porcentajes, interés simple y compuesto,
magnitudes directa e inversamente proporcionales, y valora el
empleo de medios tecnoldgicos cuando la complejidad de los
datos lo requiera.

1.2. Produce informes que requieren el empleo de hojas de
calculo, que incluyan resultados textuales, numéricos y
gréaficos.

1.3. Disefia bases de datos sencillas y utiliza su funcionalidad
para consultar datos, organizar la informacion y generar
documentos.

Tecnologias de la
Informacion y la
Comunicacion

SESION 5. Analisis e interpretacion de resultados: los alumnos identifican las
principales fuentes de emision de GEI en su centro en funcion de los resultados

obtenidos. Debate con el gran grupo.

Esta sesion tendra una duracién de 30 minutos y tendra lugar en el aula.

Primero se visualizara el siguiente video en clase:
https://www.youtube.com/watch?v=1ZWdrWNWWs

A la vista de los resultados obtenidos en la calculadora de Huella de Carbono los alumnos,
que habra sido revisada por el docente, por grupos, tendran que identificar cuéles son las
principales fuentes de emision de GEI en su centro y las organizaran por orden descendente.

Se comentan los resultados con el gran grupo y se entrega un resumen del andlisis en Moodle.

Tabla 5. Sesion 5.

SESION: 5 -I;,'Srr?ﬁg TITULO: Andlisis e interpretacion de resultados
OBJETIVOS Comprender el significado de los datos obtenidos del calculo de la

Huella de Carbono.

AREA ESTANDAR DE APRENDIZAJE EVALUABLE

1.3 Retiene informacion relevante y extrae informaciones concretas

4.1. Conoce el proceso de produccion de discursos orales valorando
la claridad expositiva, la adecuacién, la cohesién del discurso y la

Lengua Castellana y coherencia de los contenidos.

Literatura — .
7.3. Participa activamente en los debates escolares, respetando las

reglas de intervencidn, interaccién y cortesia que los regulan,
utilizando un lenguaje no discriminatorio.
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1.1. Comprende textos de diversa indole poniendo en practica
diferentes estrategias de lectura y autoevaluacion de su comprension
en funcion del objetivo y el tipo de texto, actualizando
conocimientos previos, proponiendo soluciones para mejorar los
errores de comprension y construyendo el significado global del
texto.

5.2. Escribe textos en diferentes soportes usando el registro
adecuado, organizando las ideas con coherencia y claridad,
enlazando enunciados en secuencias lineales cohesionadas y
respetando las normas gramaticales y ortograficas.

6.1. Redacta con claridad y correccidn textos propios de los &mbitos
personal, académico, social y laboral.

Matematicas orientadas a
las ensefianzas académicas

2.2. Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los resultados
de los problemas a resolver, valorando la utilidad y eficacia de este
proceso.

4.1. Profundiza en los problemas una vez resueltos, revisando el
proceso de resolucion y los pasos e ideas importantes, analizando la
coherencia de la solucién o buscando otras formas de resolucion.

5.1 Expone y defiende el proceso seguido ademas de las
conclusiones obtenidas, utilizando distintos lenguajes: algebraico,
grafico, geométrico, estadistico y probabilistico.

6.1. Establece conexiones entre un problema del mundo real y el
matematico: identificando el problema o problemas matemaéticos que
subyacen en él y utiliza los conocimientos matematicos necesarios.

6.3. Interpreta la solucion matematica del problema en el contexto
del problema real.

9.1. Elabora documentos digitales propios (texto, presentacion,
imagen, video, sonido) como resultado del proceso de busqueda,
andlisis y seleccién de informacidn relevante, con la herramienta
tecnoldgica adecuada y los comparte para su discusién o difusion.

Matematicas orientadas a
las ensefianzas aplicadas

2.2. Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los resultados
de los problemas a resolver, valorando la utilidad y eficacia de este
proceso.

4.1. Profundiza en los problemas una vez resueltos, revisando el
proceso de resolucion y los pasos e ideas importantes, analizando la
coherencia de la solucion o buscando otras formas de resolucion.

5.1 Expone y defiende el proceso seguido ademas de las
conclusiones obtenidas, utilizando distintos lenguajes: algebraico,
grafico, geométrico, estadistico y probabilistico.

6.1. Establece conexiones entre un problema del mundo real y el
matematico: identificando el problema o problemas matematicos que
subyacen en él y utiliza los conocimientos matematicos necesarios.

6.3. Interpreta la solucion matematica del problema en el contexto
del problema real.
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9.1. Elabora documentos digitales propios (texto, presentacion,
imagen, video, sonido) como resultado del proceso de busqueda,
andlisis y seleccion de informacion relevante, con la herramienta
tecnoldgica adecuada y los comparte para su discusion o difusion.

1.1. Relaciona los principales problemas ambientales con las causas
que los originan, indicando sus consecuencias.

Cultura cientifica

1.2. Identifica las causas del cambio climatico, analiza sus pruebas e
indica sus consecuencias.

2.2. Comenta el problema medioambiental y social de los vertidos
toxicos, los vertidos nucleares y otros tipos de contaminacion.

Tecnologias de la
Informacion y la
Comunicacion

1.1. Elabora y maqueta documentos de texto con aplicaciones
informaticas que facilitan la inclusion de tablas, imagenes, formulas,
gréaficos, asi como otras posibilidades de disefio e interactla con
otras caracteristicas del programa.

SESION 6. Propuestas de mejora. De un catalogo de medidas para la reduccion

de GEI el alumnado selecciona aquellas que consideran mas adecuadas en funcién

de los resultados del célculo.

Esta sesion tendra una duracién de 1 hora y tendra lugar en el aula de informatica.

En funcion de las conclusiones obtenidas en la sesion anterior, cada grupo tendré que elaborar

un plan para reducir las emisiones de su centro. Primero, decidirdn cuanto van a reducir sus

emisiones valorando esa reduccion en un porcentaje y fijaran un periodo de tiempo para

conseguir su objetivo. Posteriormente, tendran que seleccionar las medidas que van a aplicar

para conseguir su objetivo. Podran ayudarse de las recogidas en la guia que descargaron en la

sesion 3.

Tendran que recoger sus objetivos y medidas a aplicar en un informe que entregaran en

Moodle.
Tabla 6. Sesion 6.
SESION: 6 Egrrr:ﬁg TITULO: Propuestas de mejora
OBJETIVOS Marcar objetivos y plantear medidas para la reduccién de la Huella

de Carbono.

AREA

ESTANDAR DE APRENDIZAJE EVALUABLE

Lengua Castellana 'y
Literatura

1.3 Retiene informacion relevante y extrae informaciones concretas

4.1. Conoce el proceso de produccion de discursos orales valorando
la claridad expositiva, la adecuacién, la cohesion del discurso y la
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coherencia de los contenidos.

7.3. Participa activamente en los debates escolares, respetando las
reglas de intervencion, interaccion y cortesia que los regulan,
utilizando un lenguaje no discriminatorio.

1.1. Comprende textos de diversa indole poniendo en practica
diferentes estrategias de lectura y autoevaluacion de su comprension
en funcion del objetivo y el tipo de texto, actualizando
conocimientos previos, proponiendo soluciones para mejorar los
errores de comprension y construyendo el significado global del
texto.

5.2. Escribe textos en diferentes soportes usando el registro
adecuado, organizando las ideas con coherencia y claridad,
enlazando enunciados en secuencias lineales cohesionadas y
respetando las normas gramaticales y ortogréficas.

6.1. Redacta con claridad y correccion textos propios de los ambitos
personal, academico, social y laboral.

Matematicas orientadas a
las ensefianzas académicas

2.2. Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los resultados
de los problemas a resolver, valorando la utilidad y eficacia de este
proceso.

4.1. Profundiza en los problemas una vez resueltos, revisando el
proceso de resolucion y los pasos e ideas importantes, analizando la
coherencia de la solucion o buscando otras formas de resolucion.

6.1. Establece conexiones entre un problema del mundo real y el
matematico: identificando el problema o problemas matematicos
que subyacen en €l y utiliza los conocimientos matematicos
necesarios.

6.3. Interpreta la solucién matematica del problema en el contexto
del problema real.

9.1. Elabora documentos digitales propios (texto, presentacion,
imagen, video, sonido) como resultado del proceso de blsqueda,
analisis y seleccion de informacion relevante, con la herramienta
tecnoldgica adecuada y los comparte para su discusion o difusion.

9.3. Usa adecuadamente los medios tecnoldgicos para estructurar y
mejorar su proceso de aprendizaje, recogiendo la informacién de las
actividades, analizando puntos fuertes y débiles de su proceso
académico y estableciendo pautas de mejora.

1.6. Aplica porcentajes a la resolucion de problemas cotidianos y
financieros y valora el empleo de medios tecnoldgicos cuando la
complejidad de los datos lo requiera.

4.1. Interpreta criticamente datos de tablas y graficos estadisticos.

2.2. Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los resultados
de los problemas a resolver, valorando la utilidad y eficacia de este
proceso.

Matematicas orientadas a
las ensefianzas aplicadas

2.2. Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los resultados
de los problemas a resolver, valorando la utilidad y eficacia de este
proceso.
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4.1. Profundiza en los problemas una vez resueltos, revisando el
proceso de resolucion y los pasos e ideas importantes, analizando la
coherencia de la solucion o buscando otras formas de resolucion.

6.1. Establece conexiones entre un problema del mundo real y el
matematico: identificando el problema o problemas matematicos
que subyacen en él y utiliza los conocimientos matematicos
necesarios.

6.3. Interpreta la solucién matematica del problema en el contexto
del problema real.

9.1. Elabora documentos digitales propios (texto, presentacion,
imagen, video, sonido) como resultado del proceso de busqueda,
analisis y seleccion de informacion relevante, con la herramienta
tecnoldgica adecuada y los comparte para su discusion o difusion.

9.3. Usa adecuadamente los medios tecnoldgicos para estructurar y
mejorar su proceso de aprendizaje, recogiendo la informacion de las
actividades, analizando puntos fuertes y débiles de su proceso
académico y estableciendo pautas de mejora.

1.4 Resuelve problemas de la vida cotidiana en los que intervienen
porcentajes, interés simple y compuesto, magnitudes directa e
inversamente proporcionales, y valora el empleo de medios
tecnoldgicos cuando la complejidad de los datos lo requiera.

Cultura cientifica

1.1. Relaciona los principales problemas ambientales con las causas
que los originan, indicando sus consecuencias.

1.2. Identifica las causas del cambio climatico, analiza sus pruebas e
indica sus consecuencias.

2.2. Comenta el problema medioambiental y social de los vertidos
toxicos, los vertidos nucleares y otros tipos de contaminacion.

Tecnologia

3.1. Investiga y busca en la red medidas de reduccion del consumo
energético de una vivienda.

Tecnologias de la
Informacion y la
Comunicacién

1.1. Elabora y maqueta documentos de texto con aplicaciones
informaticas que facilitan la inclusion de tablas, iméagenes,
formulas, gréficos, asi como otras posibilidades de disefio e
interactUa con otras caracteristicas del programa.

SESION 7. Presentacion a la comunidad educativa. Cada grupo realizara una

actividad de difusion: exposicion de resultados de forma oral, disefio de murales,

folletos, manifiesto, articulos para la web del centro, etc.

Esta actividad tendra lugar en 3 sesiones de 1 hora cada una y 4 horas destinadas a

presentaciones. Tendran lugar en el aula, excepto las presentaciones que se realizaran en el

saldn de actos del centro.
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En la primera sesion, mediante sorteo, se asignara a cada grupo un formato de producto para
difundir los resultados obtenidos de la actividad. Estos pueden ser:

- Presentacion

- Mural

- Folleto

- Atrticulo para la web del centro.

- Informe
Todos los tipos de trabajo, deberdn responder a las siguientes preguntas:

- ¢Qué son los GEI? ;Qué efectos producen en el medio ambiente?

- ¢Cual es la Huella de Carbono de mi centro?

- ¢Qué medidas se van a llevar a cabo para reducir la Huella de Carbono del centro?
Durante el tiempo restante de la sesion los alumnos por grupos comenzaran a planificar como

van a realizar su producto y comenzaran a hacerlo.

La segunda Yy tercera sesion de la actividad, serd destinada a tiempo de trabajo en grupo para

elaborar su tarea.

Finalmente la actividad concluye con la presentacion del trabajo por grupos, para cual se
estima una duracién de 4 horas, aunque esta duracion se puede ajustar. Ademas, cada alumno
deberd entregar un documento en Moodle, en el que responda a las preguntas que se han
indicado anteriormente y que incluya una reflexion sobre lo aprendido durante la realizacion

del proyecto y sus conclusiones respecto al mismo.

Tabla 7. Sesién 7.

SESION: 7 IIZ%mrrel?\ TITULO: Presentacion a la comunidad educativa
OBJETIVOS Presentar el proyecto y los resultados a los integrantes de la

comunidad educativa.

AREA ESTANDAR DE APRENDIZAJE EVALUABLE

11.1. Aplica junto a sus comparfieros medidas de control de la
utilizacion de los recursos e implica en las mismas al propio

Ciencias aplicadas a la centro educativo.

actividad profesional 12.1. Plantea estrategias de sostenibilidad en el entorno del

centro y las da a conocer a la Comunidad Educativa.

1.3 Retiene informacion relevante y extrae informaciones

Lengua Castellana y Literatura
concretas
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4.1. Conoce el proceso de produccion de discursos orales
valorando la claridad expositiva, la adecuacion, la cohesion del
discurso y la coherencia de los contenidos.

7.3. Participa activamente en los debates escolares, respetando
las reglas de intervencion, interaccion y cortesia que los regulan,
utilizando un lenguaje no discriminatorio.

1.1. Comprende textos de diversa indole poniendo en préctica
diferentes estrategias de lectura y autoevaluacion de su
comprension en funcién del objetivo y el tipo de texto,
actualizando conocimientos previos, proponiendo soluciones
para mejorar los errores de comprension y construyendo el
significado global del texto.

5.2. Escribe textos en diferentes soportes usando el registro
adecuado, organizando las ideas con coherencia y claridad,
enlazando enunciados en secuencias lineales cohesionadas y
respetando las normas gramaticales y ortograficas.

6.1. Redacta con claridad y correccidn textos propios de los
ambitos personal, académico, social y laboral.

Cultura cientifica

1.1. Relaciona los principales problemas ambientales con las
causas que los originan, indicando sus consecuencias.

1.2. Identifica las causas del cambio climatico, analiza sus
pruebas e indica sus consecuencias.

2.2. Comenta el problema medioambiental y social de los
vertidos toxicos, los vertidos nucleares y otros tipos de
contaminacion.

Educacién Plastica, Visual y
Audiovisual

1.1. Realiza composiciones artisticas seleccionando y utilizando
diferentes técnicas y los elementos del lenguaje plastico y visual.

Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacién

1.1. Elabora y maqueta documentos de texto con aplicaciones
informéticas que facilitan la inclusion de tablas, imégenes,
férmulas, graficos, asi como otras posibilidades de disefio e
interactlia con otras caracteristicas del programa.

1.1. Realiza actividades que requieren compartir recursos en
redes locales y virtuales.

1.2. Utiliza los recursos que nos ofrecen las nuevas tecnologias y
sucesivos desarrollos para la publicacion y difusion de
contenidos.

< REGISTRO E IMPLEMENTACION DE MEDIDAS

Una vez realizado el célculo de la Huella de Carbono del centro por parte del alumnado, se

utilizaran estos resultados para inscribir al centro en el Registro de Huella de Carbono del

MITECO.
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En primer lugar, reunidos la direccion, jefatura de estudios y consejo escolar se consensuara el
objetivo de reduccion de Huella de Carbono del centro y el presupuesto destinado a implantar
medidas para cumplir con este objetivo en el plazo de tiempo que se determine. Se puede
seleccionar la propuesta de algun grupo o propuestas de varios si se considera adecuado.

Se informara y se hara participes de las medidas que se van a adoptar a todos los integrantes
del centro escolar. También seria recomendable implicar a las familias mediante diferentes

acciones como charlas o actividades.

Se recogera en un documento el resultado del calculo de la Huella de Carbono y el Plan de
mejora. Se rellenard el formulario de inscripcion y se enviard junto con la memoria del
calculo, el plan de mejora y las todas las facturas de consumo a la direccién de correo
electronico que el ministerio tiene habilitado para realizar la inscripcion. Posteriormente se

han de ir implementando las medidas que se han aprobado.

Si durante este proceso surgieran dudas en cuanto a la documentacion que hay que aportar, la
realizacion del calculo o medidas del plan de mejora, el MITECO tiene habilitada una

direccidn de correo electronico donde se pueden realizar las consultas necesarias.

Aunque el limite temporal de las medidas que se han adoptado puede ser superior a un afo,
para que se pueda evaluar la idoneidad y efectividad de las mismas, seria necesario realizar el

calculo de la Huella de Carbono todos los afnos.

El desarrollo temporal de las fases y actividades aqui propuestas se contemplan a partir del
segundo trimestre del curso escolar. EI motivo de comienzo en esta fecha es que es necesario
tener los datos de consumo del centro educativo de un afio completo, por lo tanto esta fecha
de comienzo permite recabar todos los datos necesarios del afio inmediatamente anterior. A
partir de aqui se propone la realizacion de cada una de las sesiones de forma consecutiva hasta
la finalizacion del curso escolar. Se recoge en la siguiente tabla se propone la programacién

de actividades:
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Tabla 8. Calendario de actividades

TRIMESTRE 2 TRIMESTRE 3

MES | ENERO |FEBRERO | MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO

SEMANA|1[2|3[4|1]2|3]4]1]2|3]4]|1]2]|3]4]|1]2|3]4]|1]2]|3]4

FASE PREPARATORIA

DESARROLLO: SESION 1

DESARROLLO: SESION 2

DESARROLLO: SESION 3

DESARROLLO: SESION 4

DESARROLLO: SESION 5

DESARROLLO: SESION 6

DESARROLLO: SESION 7

REGISTRO E IMPLEMENTACION
DE MEDIDAS

5.4.7. Evaluacion
Para la evaluacion se considerard por una parta la evaluacion de la consecucion de los
objetivos por parte del alumnado a nivel individual y de grupo y por otra, la consecucion de

los objetivos del propio proyecto.

< EVALUACION DEL APRENDIZAJE DEL ALUMNADO

La evaluacion del alumnado se realizard por medio de las rdbricas que se incluyen en el anexo
| de este documento. Se evaluaran las entregas realizadas por los estudiantes tanto a nivel de
grupo como de forma individual asi como sus intervenciones en los debates y didlogos que se
desarrollen en las diferentes sesiones del proyecto mediante observacion directa. En la
evaluacion se busca comprobar que los alumnos hayan adquirido los conceptos relacionados
con los GEI y sus efectos en la atmosfera, el concepto de Huella de Carbono y herramientas
para su reduccion, asi como un alto grado de concienciacion acerca de la repercusion que la
actividad humana tiene en el medio ambiente atmosférico. La cumplimentacion de las

rabricas se realizara por el equipo docente que lleve a cabo este proyecto.

Cada rtbrica comprende diferentes items que se evaliian en 5 niveles que van de “Deficiente”
a “Destaca por su excelencia” en funcion del grado de consecucion del parametro que se
evalla. La puntuacién maxima por rubrica podré ser de 10 puntos, habiendo de transformar en

cada caso la suma de los puntos obtenidos a esta valoracion.
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Para la obtencion de la calificacion final del alumno, que podra ser como méaximo de 10

puntos, se realizara una ponderacion del resultado de las rabricas de la siguiente forma:

< EVALUACION DEL PROYECTO

Sesién 1y 2: 5 % de la nota.
Sesion 3: 10 % de la nota.
Sesion 4: 25 % de la nota.
Sesion 5: 10 % de la nota.
Sesion 6: 25 % de la nota.
Sesion 7: 25 % de la nota.

Para realizar una evaluacion global del proyecto se estudiaran los datos proporcionados por

los participantes del mismo mediante una encuesta. Esta encuesta estd disefiada para que

pueda ser cumplimentada por alumnos, docentes, integrantes de los diferentes departamentos

del centro educativo, asi como familias, tras la difusion del proyecto y sus resultados. Los

datos extraidos de la encuesta se podran analizar mediante un programa estadistico como por

ejemplo StatGraphics.

Asimismo, se analizaran minuciosamente aquellas observaciones que los participantes del

proyecto incluyan en la encuesta para valorar y llevar a cabo posibles mejoras en el mismo.
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6. CONCLUSIONES Y VALORACION CRITICA

El escenario ambiental a nivel global, europeo y nacional muestra a traves de las estadisticas
estudiadas altos niveles en las emisiones de GEI que contribuyen de forma significativa al
calentamiento global y por consiguiente, al cambio climatico. Ante esta realidad desde
diferentes instituciones se promueven programas de medidas que pretenden controlar y

reducir estas emisiones y frenar sus efectos nocivos sobre el medio ambiente.

En esta linea la Agenda 2030 contempla a través de sus Objetivos de Desarrollo Sostenible,
diferentes iniciativas encaminadas, entre otros aspectos, a la educacién ambiental.
Concretamente, dentro del ODS 4: “Educacion de calidad” se incluye en el apartado 4.7. la
“Educacion global para el desarrollo sostenible”. Del mismo modo dentro del ODS 13:
“Accion por el clima” en el apartado 13.3 se habla de “Educacion y sensibilizacion”. Del
mismo modo en la LOMLOE, vigente en la actualidad, se pone de manifiesto la importancia y
la necesidad de realizar acciones encaminadas a la educacion ambiental en las aulas y todos

los niveles educativos, a la vez que se apuesta por metodologias de ensefianza innovadoras.

Por este motivo se plantea en este proyecto de innovacion educativa trasladar a las aulas los
objetivos de la Agenda 2030 y de la LOMLOE de una educacion orientada al desarrollo
sostenible, a través de la herramienta de Huella de Carbono, abordando en las diferentes
actividades planteadas su calculo, planteamiento de medidas de mejora e implementacion de

las mismas.

La revision bibliogréfica realizada muestra que existen diferentes proyectos que han utilizado
la Huella de Carbono en centros de secundaria, si bien los objetivos planteados son diversos.
De un lado se encuentran aquellos que plantean la Huella de Carbono Unicamente a nivel
operacional, estando sus objetivos encaminados a la consecucién de la reduccion de la Huella
de Carbono del centro educativo en cuestién. De otro lado, se encuentran aquellos proyectos
que utilizan la Huella de Carbono como herramienta para dar a conocer al alumnado los

efectos de los GEI y mostrar como se puede utilizar dicha herramienta para su reduccion.

Por su lado, la propuesta que se presenta en este proyecto pretende unir ambos planteamientos
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para ir mas alla, y conseguir que mediante la Huella de Carbono el alumnado sea consciente
de la problematica de los efectos que los GEI producen en el medio ambiente, para hacer
propuestas concretas en su propio contexto local, a la vez que adquieren habitos mas
respetuosos con el medio ambiente. Sin embargo, no sélo se pretende alcanzar al alumnado,
sino a toda la comunidad educativa, mediante la difusién de resultados del proyecto y la
implantacion de medidas de mejora en el centro educativo de las cuales sus integrantes sean

participes.

Desde el punto de vista de la metodologia educativa, este proyecto se ha basado en el
Aprendizaje Basado en Proyectos por tratarse de una metodologia innovadora que permite al
alumnado ser consciente de las etapas y desarrollo de su aprendizaje, evaluarlo y tomar
decisiones de cara a la obtencién resultados. Ademés, al tratarse de un proyecto
transdisciplinar permite, tanto el desarrollo como la evaluacion de todos los aspectos que

requiere el proyecto para alcanzar sus objetivos de forma 6ptima.

Cabe destacar que se puede ir mucho mas allg, tanto para llevar a las aulas aspectos
relacionados con la Agenda 2030 y el medio ambiente, como para utilizar metodologias

educativas innovadoras encaminadas al aprendizaje significativo.

En el caso concreto de la Huella de Carbono como eje central del proyecto aqui presentado,
seria interesante que el proyecto tuviese un horizonte temporal grande, que permitiese calar en
la comunidad educativa a la vez que se evalUan y se corrigen aquellas medidas que se hayan

implantado.

La consecucion de los sellos “Calculo” y “Reduzco” otorgados por el MITECO tras la
inscripcion y reducciéon de emisiones, puede ser muy motivador para toda la comunidad
educativa, a la vez que puede dar lugar a muchos mas proyectos, mas ambiciosos,
encaminados a la compensacion de emisiones de GEI del centro educativo. Este tipo de
proyectos permitiria la obtencion del sello “Compenso” que también otorga el mismo

Ministerio y que podria implicar a mas instituciones aparte de las educativas.

En esta propuesta no se ha profundizado en la realizacion del calculo de Alcance 3 para la
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instituciéon educativa, por su complejidad y por requerir mas recursos para su calculo e
implementacién, pero que permitiria al centro educativo controlar su Huella de Carbono

totalmente.

Igualmente, se han tratado superficialmente conceptos como el desarrollo sostenible y el
cambio climatico, debido a las limitaciones de este trabajo, pero que conectan con el calculo
de la Huella de Carbono aqui estudiada y seria idoneo contemplar, ya que se pueden incluir en
las diferentes actividades desarrolladas aqui o ampliarlas, siendo de gran utilidad para ello la

metodologia ABP, y que otorgaria al proyecto mayor cohesion, profundidad y alcance.

Del mismo modo, a partir de la experiencia derivada de la puesta en practica de este proyecto,
se podria disefiar una calculadora de Huella de Carbono especifica para centros educativos de
secundaria y bachillerato, que permita contemplar las particularidades del mismo en el
calculo, controlar todos los factores presentes responsables de la emisién de GEI y asi como

medidas de reduccidn especificas para este tipo de instituciones.

Por ultimo, ademéas del compromiso por parte de las personas que integran las comunidades
educativas, serd necesaria la implicacion de las autoridades politicas, que destinen fondos para
desarrollo de proyectos como éstos y que tomen parte de aquellas medidas que s6lo desde su
posicion se pueden abordar, como por ejemplo la construccién de centros educativos bajo el
modelo PassivHaus para minimizar las emisiones de GEI desde los centros educativos.

"Nunca dudes de que un pequefio grupo de ciudadanos
reflexivos y comprometidos puede cambiar el mundo.
De hecho, es lo Unico que lo ha hecho."

Margaret Mead
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8. ANEXOS
8.1. ANEXO I: Rubricas de evaluacion
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Alumno:

Grupo:
SESIONES 1Y 2
DESTACA
MUESTRA | COMPETENTE
ITEM DEFICIENTE |INSUFICIENTE SUFICIENCIA| Y DE CALIDAD POR SU
(0 puntos) (0,5 puntos) EXCELENCIA
(1 puntos) (1,5 puntos)
(2 puntos)
Las fuentes consultadas para la realizacion de la actividad son
adecuadas
La entrega responde a las preguntas realizadas
La redaccion de la entrega es adecuada y sin faltas de ortografia
Participa activamente en el debate
Plantea dudas y preguntas
Su actitud ante las sesiones ha sido
En general, el grado de consecucién de los objetivos de las sesiones ha
sido
SUMA PUNTOS
TOTAL PUNTOS| /14
PUNTUACION SOBRE 10| /10

Observaciones:
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Alumno:

Grupo:
SESION 3
DESTACA
. DEFICIENTE| INSUFICIENTE MUESTRA | COMPETENTE ¥ POR SU
ITEM SUFICIENCIA| DE CALIDAD
(0 puntos) (0,5 puntos) (1 puntos) (15 puntos) EXCELENCIA|
' (2 puntos)

Se ha realizado la visualizacion previa de todos los videos disponiblgs
en el aula virtual
Disponen de todos los materiales necesarios para la realizacion del
experimento
La manipulacion de los materiales es la adecuada
Realiza los pasos del experimento de la forma indicada
Toma todos los datos necesarios
La presentacion de los datos es adecuada
El informe de la actividad responde a las preguntas planteadas en el
enunciado
La redaccion de la entrega es adecuada y sin faltas de ortografia
Participa activamente en el debate
Plantea dudas y preguntas
La relacion con los miembros del grupo y con el resto de grupos ha
sido
Su actitud en la sesion ha sido
En general, el grado de consecucion de los objetivos de la sesion ha
sido

SUMA PUNTOS

TOTAL PUNTOS| /26
PUNTUACION SOBRE 10| /10

Observaciones:
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Alumno:

Grupo:

SESION 4

ITEM

DEFICIENTE|INSUFICIENTE
(0 puntos) (0,5 puntos)

MUESTRA
SUFICIENCIA
(1 puntos)

COMPETENTE Y
DE CALIDAD
(1,5 puntos)

DESTACA
POR SU

EXCELENCIA

(2 puntos)

Organizacion y manejo de los datos proporcionados

Manejo de la hoja de calculo

Comprobacion y trasnformacion de las unidades de medida

Andlisis e interpretacion de resultados

Comprension y utilizacion de factores de conversion

Resultado del calculo

Elinforme de la actividad responde a las preguntas planteadas en el
enunciado

La redaccién de la entrega es adecuada v sin faltas de ortografia

La relacién con los miembros del grupo y con el resto de grupos ha
sido

Su actitud en la sesién ha sido

En general, el grado de consecucion de los objetivos de la sesion ha
sido

SUMA PUNTOS
TOTAL PUNTOS| /22
PUNTUACION SOBRE 10| /10

Observaciones:

66



Alumno:

Grupo:

SESION 5

ITEM

DEFICIENTE
(0 puntos)

INSUFICIENTE
(0,5 puntos)

MUESTRA
SUFICIENCIA
(1 puntos)

COMPETENTE
Y DE CALIDAD
(1,5 puntos)

DESTACA
POR SU
EXCELENCIA
(2 puntos)

Comprende los resultados obtenidos y los evalia

Analiza los resultados y saca conclusiones

El informe de la actividad responde a las preguntas planteadas en el
enunciado

La redaccion de la entrega es adecuada Y sin faltas de ortografia

Participa activamente en el debate

Plantea dudas y preguntas

La relacion con los miembros del grupo y con el resto de grupos ha
sido

Su actitud en la sesion ha sido

En general, el grado de consecucion de los objetivos de la sesion ha
sido

SUMA PUNTOS

TOTAL PUNTOS

/18

PUNTUACION SOBRE 10

/10

Observaciones:
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Alumno:

Grupo:

SESION 6

ITEM

DEFICIENTE
(0 puntos)

INSUFICIENTE
(0,5 puntos)

MUESTRA
SUFICIENCIA
(1 puntos)

COMPETENTE
Y DE CALIDAD
(1,5 puntos)

DESTACA
POR SU
EXCELENCIA
(2 puntos)

Los objetivos planteados son suficientes y realistas

Las unidades de reduccion son adecuadas y el calculo correcto

Las medidas de reduccion son adecuadas y realistas

Plantea medidas innovadoras para la reduccion de HC

Elinforme de la actividad responde a las preguntas planteadas en el
enunciado

La redaccién de la entrega es adecuada y sin faltas de ortografia

Plantea dudas y preguntas

La relacién con los miembros del grupo y con el resto de grupos ha
sido

Su actitud en la sesion ha sido

En general, el grado de consecucion de los objetivos de la sesion ha
sido

SUMA PUNTOS

TOTAL PUNTOS

_ /20

PUNTUACION SOBRE 10

_ /10

Observaciones:
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Alumno:

Grupo:
SESION 7
DESTACA
- DEFICIENTE|INSUFICIENTE MUESTRA | COMPETENTE POR SU
ITEM SUFICIENCIA| Y DE CALIDAD
(0 puntos) (0,5 puntos) L BTG Wsipintos) EXCELENCIA
’ (2 puntos)

El informe de la actividad responde a las preguntas planteadas en el
enunciado
La redaccion de la entrega es adecuada y sin faltas de ortografia

Presentacion, articulo e informe

El discurso y su organizacién son adecuados

El vocabulario es adecuado y utiliza los conceptos aprendidos

Empleo de TICs

Participacion en la presentacion

Mural y folleto

El disefio es atractivo

Emplea diferentes técnicas

Empleo de TICs

Participacion en la presentacion
Plantea dudas y preguntas
La relacion con los miembros del grupo y con el resto de grupos ha
sido
Su actitud en la sesion ha sido
En general, el grado de consecucion de los objetivos de la sesion ha
sido

SUMA PUNTOS
TOTAL PUNTOS| /20
PUNTUACION SOBRE 10| /10

Observaciones:
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8.2. ANEXO Il: Encuesta

ENCUESTA
Sexo:
Edad:
Rol (estudiante, docente, familiar,...):
PREGUNTA RESPUESTA
SI NO

ANTES DE LA REALIZACION DEL PROYECTO

¢ Habias oido hablar de los Gases de Efecto Invernadero?

¢ Habias oido hablar de la Huella de Carbono?

¢Conocias algunas de las causas que influyen en el cambio climatico?

¢ Sabias como actuar para reducir las emisiones de GEI?

¢ Te preocupaban los efectos que las actividades humanas tienen sobre el
medio ambiente?

DESPUES DE LA REALIZACION DEL PROYECTO

¢ Conoces cuales son los principales Gases de Efecto Invernadero?

¢Sabes cual es el efecto que producen los Gases de Efecto Invernadero en
la atmosfera?

¢Identificas las fuentes de emision de estos gases?

¢ Conoces algunas de las causas que influyen en el cambio climatico?

¢Sabes qué es la Huella de Carbono de una actividad?

¢ Sabes qué variables se emplean para calcular la Huella de Carbono?

¢ Crees importante controlar y reducir la Huella de Carbono que genera una
actividad?

¢ Conoces herramientas para disminuir la Huella de Carbono de una
actividad?

VALORACION DEL PROYECTO

¢ Te ha resultado interesante tu participacion en el proyecto?

¢ Te interesan los resultados obtenidos en el proyecto?

¢ Te sientes comprometido con las medidas de reduccion de Huella de
Carbono de tu centro?

¢ Crees que adquiriras habitos mas respetuosos con el medio ambiente en
otros ambitos de tu vida?

En general ¢ te ha gustado el proyecto?

OBSERVACIONES:
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